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Tenga un teléfono celular a mano y llame al 911
INMEDIATAMENTE en caso de incendio.

GALIFORN4
WENT of Fog
2P oE PROTE O 7%
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Educacion en positivo

www.fire.ca.gov
mayo 2006

Esta
haciendo lo :

4

correcto de :
la forma
equivocada?

Esta haciendo lo correcto de la forma equivocada®?
Por ejemplo, esta iniciando un incendio al tratar de eliminar
los riesgos de fuego alredor de su casa? Cada ano, el
Departamento de Ingenieria Forestal y Proteccion contra
Incendios del Estado de California ("CDF”) responde a
mas de 1,600 incendios que son causados por el uso
incorrecto de equipos 0 maquinarias.
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Heinrick’s Law of Safety

*“Most near-hits and accidents are the result of “High-Risk Behavior”
*Heinrick et al 1980

*For every fatality there are:
‘many more accidents,

‘many many more near-hits
and even more

eunsafe acts.

‘Unsafe acts and near-hits
largely go unpunished and
may actually provide a
reward.
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Bird and Germain 1992 The Accident Ratio St“dy
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Contexto:
Formacion PRL o entrenamiento de calidad

=  Seguridad:
LACES
Zona de Hombre Muerto
10 ordenes y 18 situaciones peligro

= Un departamento o agencia que
- falla en entrenar a su gente,
- esta entrenando a su gente a fracasar

“"Los bomberos forestales son tan buenos
como lo es su formacion”
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e CONCEPTO ZONA DE HOMBRE MUERTO
COMPONENTE VIENTO SIN CAMBIOS DE DIRECCION
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Contexto 2: s

= FireParadox project: S. Cabbidu, P. Fernandes, JA Vega,
F. Binggeli, M. Castellnou y D. Molina

=  FireSmart porject y otros
= Cambio climatico (pero meteo mas)- Junio en HTD en NE Espafia YL-UEE
= Cambio global (abandono gestion agro-silvo-pastoral)

a Temperatur (Crad C) I

Number of HT daysin Aragon
25

y=0,4193x+6,5078

15

10

Number of days

Moving seven-year average
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Etica en el trabajo

= en este oficio, tanto profesional
0 vocacional, nunca hay que
olvidar el Deber, Respeto e
Integridad. Hecharle un
vistazo:

. http://www.fireleadership.gov/v
alues principles.html

RESPECT

RESPECT

INTEGRITY

Wildland Fire Leadership
Development Program
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http://www.fireleadership.gov/values_principles.html
http://www.fireleadership.gov/values_principles.html

TEMAS

El objetivo — comunicacion eficaz
Hablamos de: Alineacion de fuerzas
No: Informacion del riesgo de incendio
Si: Informacion del comportamiento del incendio
R, L
PRL -Riesgo para bomberos forestales
Comunicacion clara de técnico a combatiente

Mejora la seguridad del combatiente



'*i
Objetivo

= CPSL (Campbell Predicction System
Language) :

=  Simplifico cOmo explico y trasmito
claramente los cambios el comportamiento
del fuego (CPSL)

= CambiosenR, L
= Cambios en la seguridad del combatiente

= Faclily clara transmision del técnico al
combatiente
- “intuyo que va a ir a peor” debil comunicacion

- Hay que ser mecanicista — buscar factores
operacionales y hablar de ellos, referirse a ellos

@ cim aftominho  EXs (@) Nz B

UNIAD EUROPEIA
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¢ Por qué necesito estas predicciones?

= Debo elaborar una prediccion del comportamiento del ¢
fuego antes de actuar. Porque ...
- debo ser eficaz en el control
- debo velar por la seguridad del personal de extincion

= Reflexiones a practicar:
- ¢ es estable nuestra situacion?
- ¢ Cambiara la meteorologia el comportamiento del fuego?
- ¢esta cambiando el fuego su posicion topogréafica?
- ¢ Pasa a propagarse sobre un modelo de combustible distinto?
= Puedo explicar claramente que lo que propongo
funcionara

* Del “video-clip” al “movie”

S > :
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. . i
Necesito un nuevo lenguaje
T

m_}ﬂ.

= Aprendo a expresar los elementos del ins
escenario del incendio. |

= Explico larazon por la que las tacticas han )
de funcionar. T

= EXxplico la situacion y la estrategia (y tacticas '.
y maniobras) antes de atacar

= Explicar la intuicion es dificil —
- Por ello, utilizo un lenguaje logico

= Definir una VENTANA DE ACTUACION - f
- GIF—(perder) >-->-->--PIF (ganar)

> = Q[_— UNSAD EUROPEIA
cim altominho  FXe (@) e B |
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NUEVO triangulo del Comportamiento del fuego
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NUEVO triangulo del Comportamiento del fuego ¢
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Resto de factores: combustibilidad de
la vegetacion

humedad relativa

" .
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temperatura del aire \

/

meteorolog topografia

combustib}es

cantid ontenido de humedad

Tino v arrealo esnacial
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Unit of Forest Fires

icti University of Llgida, Spain - =/
et #= Alineacion t1
Ia
UL-UFF

= 0/3 - nula alineacion

1/3 - poca alineacian
2/3 - media alineacion
3/3 — mucha o total
alineacion

Pendiente
- Bajando (0)
- Subiendo (1)

Direccion y modulo del
viento

- Viento en contra o a
sotavento (0)

- Viento a favor (1)
Combustibilidad

- Frio (0)

- Caliente (1)
Mucha alineacion
gran Ry larga L

=) Carreras principales
—3» Carreras topograficas
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Campbell Prediction System Uniers o 6> S AI I n eaC I é n t2
Lanuage (CPSL): #F
8 T
: = 0/3 - nula alineacion
: Viento general 1/3 = pOca a“neaC'Or)
2/3 - media alineacion

3/3 — mucha o total alineacion
=  Pendiente

- Bajando (0)
- Subiendo (1)
= Direccion y modulo del viento

- Viento en contra 0 a
sotavento (0)

- Viento a favor (1)
=  Combustibilidad

- Frio (0)

- Caliente (1)
. Nula alineacion
. poca Ry corta L

=  Espacio y tiempo de oportunidad de
ataque seqguro y eficaz

===p Carreras principales
—3» Carreras topograficas




Calor en las distintas exposiciones -

Curvas de combustibilidad

distintas exposiciones y calentamiento a lo largo del dia

Los combustibles expuestos tienen T2 mayor gue aquellos
gue estan a la sombra (por ej. 25°C mas).

Los combustibles calientes necesitan de un
precalentamiento menor para llegar a ignicion.

Los combustibles mas calientes tendran menos humedad,
sobretodo los muertos S
o

—

calor W

frio //I\\
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e CPSL-ANASIM-piginazs
Alineacion t3

0/3 - nula alineacion /\

1/3 - poca alineacion g
2/3 - media alineacioén '
3/3 — mucha o total

Pendiente

- Bajando (0)
- Subiendo (1)
Direccion y modulo del vien

- Viento en contra o a sotavento (0)
- Viento a favor (1)

Combustibilidad Mucha alineacion
- Frio (0) egran Ry larga L
- Caliente (1) *Ya hemos perdido la oportunidad

(espacio temporal)



CPSL- ANASIM — péagina 29

» - .
% %
« N
” - ¥ "
- A ls i t / ,’i
R y
& '
1 i 4
< |
{ e
4
o
2 :‘
.5,
‘ & ~ o ©2006
/ Image ©2006.GRAFCAN ; ®
< \ \ - Image © 2006 TerraMeétrics B 24y 00‘
< - t . o

Puntero 28°06:47.78* N >17°12'38.29"O elev. 9802Im » Secuencia |||[I1]1]5100%




CPSL- ANASIM — péagina 30

- - .
% ™
- N
r - ¥ @
- A ls i t / ,’i
R b
& '
) i 4
< |
'L N
7
v
3L :‘
.5,
‘ e -t 2o ©2006
/ Imagsi® 2006 GRAFCAN N\ : o7
s \ \ - Image © 2006 Terrabetrics | 'y, 00‘
< - t . o

Puntero 28°06:47.78* N >17°12'38.29"O elev. 9802Im » Secuencia |||[I1]1]5100%




CPSL- ANASIM — péagina 31

» - .
% %
« N
” - ¥ "
- A ls i t / ,’i
R y
& '
1 i 4
> L
{ -
: 4
ke $
3 s :‘
Do
‘ & N e = ©2006
! Image®2006.GRAFCAN : 3 : I
S \ \ - Image © 2006 TerraMetrics o ] 24y OO‘
< - t . o

Puntero 28°06:47.78* N >17°12'38.29"O elev. 9802Im » Secuenciay ! HINNT=2100%




CPSL- ANASIM — péagina 32

L %
. - -
% a
N e
” -
- 9 ~ . h ‘ ‘; '_Ili
b
e )
. i 4
~ it
.{ -
. %
W ;
T
1 ol L 1 ©2005
Image®2006.GRAFCAN N NS 7
< \ - Image © 2006 TerraMetrics ) L, 00‘

>

Puntero 28206:47.78% N| 17:12:38.2950! elev. 902/m Sacuenciay!tNNE==30%




CPSL- ANASIM — péagina 33

L %
. - -
% a
N e
” -
- 9 ~ . h ‘ ‘; '_Ili
b
e )
. i 4
~ it
.{ 3
. %
b ;
T
X e &
1 ol L 1 ©2005
Image®2006.GRAFCAN N\ 7
< \ - Image © 2006 TerraMetrics ) L, 00‘

>

Puntero 28206:47.78% N| 17:12:38.2950! elev. 902/m Sacuenciay! INNE=<90%




CPSL- ANASIM — péagina 34

L \
. - -
% A
N e 4
” -
S . £y h‘ t 4
b
e )
. i 4
~ it
'{ ;
7
v
T
:X X - . ‘,
j A et |awst 7 ©2005
Image®2006.GRAFCAN N\ : 4
< \ - Image © 2006 TerraMetrics B ) L, 00‘

>

Puntero 28206:47.78% N| 17:12:38.2950! elev. 902/m ’ Saauencias LLINIEEZ,05 Alt. ojo




CPSL- ANASIM — péagina 35

‘ L st
Fatalidad ; NN g
o A _ !
< £ _
‘{ \
é -
&) ‘ ~

Imags.©2006:GRAFCAN - st ©2005
\ - Image © 2006 TerraMetrics ) 2 00'

5

Puntero 28:06:47.78> N 17512:38.2950! "eley. 902'm ; < ~aunanciax IIINYZC 0 % Alt. ojo




Fumoé
CPSL¢n/3on/4 0n/5?

Las fuerzas son:
- Pendiente
- Direccion y modulo del viento
- Combustibilidad de la vegetacion — o “T2 del combustible”
modelo de combustible
fenologia-suelo
precalentamiento o exposicion (importante pero no es todo)

L4

n/3 — pendiente / viento / exposicion — muy simple
n/4 — pendiente / viento / exposicion / fuel model

n/5S — pendiente / viento posicion Afuel model / fenologia-
suelo- mas complejo- .fms Farsite
n/5 lo hemos implementa
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http://www.tecnosylva.com/i

h""/productos/deﬂf??-»
sarrollos/wildfire-analyst "

\\‘\ PWiidire y

wildfireanalyst.c b fd
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http://www.tecnosylva.com/index.php/productos/desarrollos/wildfire-analyst
http://www.tecnosylva.com/index.php/productos/desarrollos/wildfire-analyst
http://www.tecnosylva.com/index.php/productos/desarrollos/wildfire-analyst
http://www.tecnosylva.com/index.php/productos/desarrollos/wildfire-analyst

vy CPsLANASM-pignad7
¢El mismo peso relativo los factores?

No todas las tres fuerzas tendran siempre el mismo peso relativo

- En los incendios de viento, “direccion y modulo del viento” es quien
mas peso tiene.

- En incendio topograficos, la “pendiente” es quien mas peso tiene.

@ cim oto minho  EXs (@
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Unit of Forest Fires

Campbell Prediction System HatveEsity ot Lieldae.Spah

Language (CPSL):

=) Carreras principales
—2» Carreras topograficas
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Unit of Forest Fires

Campbell Prediction System bt EE o
Language (CPSL): E

mmsp Carreras principales : ,
——3» Carreras topograficas
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Rl CPSLANASIM-pagnadl
Fuego pasando la divisoria

= A contra-pendiente y combustible frio

= Estrategia: oportunidad en la zona gris. Ventana de actuacion
(espacio temporal)

= Mal sillega a la otra ladera (dorada).

P




¢Va a mejor / peor?

|e'|Jg:| og.:?_!Jngs

El analista debe saber
- cOmo va a cambiar
- cuandoy
- cOmo comunicarlo efectivamente
Estrategia - talon de Aquiles (solo jugamos a ganar)
- Etica profesional. Hacer algo sabiendo que no servira

| o
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10]
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; |
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pero ....
= Tactica — segura y eficaz
=  Formacion analista Bl
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Exposicion u orientacion de la ladera

= nos define la posicion del combustible en la pendiente
respecto del sol y su radiacion, indicando cuando este
sera frio y cuando caliente.

= Por ello, nos resalta en cada hora del dia cual serala i
temperatura del combustible mas inflamable y por tanto 7
mas peligroso. Hablamos de: |

- Combustible caliente o combustible frio
- hasta 55°C (alcanza el combustible) al sol

- Diferencias en la temperatura del combustible fino y
muerto de 40 ° C es facil y normal que se de en un dia
de verano.

- Al sol, la artemisia sufre 50°C cuando hay 18°C en el
aire y 65% de HR — los “50°C” marcaran el
comportamiento y el efecto del fuego

- Subiendo o bajando la curva de combustibilidad

- A QF=
@ cim oo minho  Xe (@) N2 S
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Calor en las distintas exposiciones -

Curvas de combustibilidad

distintas exposiciones y calentamiento a lo largo del dia

Los combustibles expuestos tienen T2 mayor gue aquellos
gue estan a la sombra (por ej. 25°C mas).

Los combustibles calientes necesitan de un
precalentamiento menor para llegar a ignicion.

Los combustibles mas calientes tendran menos humedad,
sobretodo los muertos S
o

—

calor W

frio //I\\

0060 1200 1800 Hora solar




Fueco iy CPSL- ANASIM — pagina 45

Operar con la logica CPSL es seguir el protocolo (1):

= Identifica la tipologia de un incendio — FPC tipos IF B
Si es topografico, de viento, de combustible o mixto.
En este ultimo caso, define donde manifiesta cada una de estas
tipologias en el espacio y en el tiempo.

= |dentifica el factor motor del frente analizado
Identificar cual de éstos factores, viento, pendiente o
combustible, es el responsable del comportamiento del fuego o
gue combinacion de los tres elementos, es decir, se necesita
definir la alineacion de las fuerzas.

= Define los cambios futuros de los factores que encontrara el
fuego
ldentifica el momento temporal (predicciones) o el lugar del
espacio (topografia) en el cual la alineacion de factores cambiara
a mejor o a peor

» Interpreta el efecto de los cambios del factor sobre el fueqgo
- cuantificar el cambio en comportamiento del fuego: R,

L, |
Una reduccion del viento supone unas menores R, L el
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<ruecords [

Superficie propuesta tratamiento

*SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO DEL FUEGO Y DEFINICION DE
ACTUACIONES DE PRE-ATAQUE

45\;??}2%5; | : 7 q “r | e
*Superficie propuesta tratamiento : 59,6 ha

Superficie gestionada: 11.309 ha
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Operar con la logica de campo CPSL es seguir el
protocolo (2):

Elaboracion de predicciones

plasmar sobre el mapa los cambios de alineacion y traducirlos a
cambios de comportamiento del fuego para tener dibujado y definido
donde tendremos capacidad de ataque y donde no podremos tener
garantias de éxito

Herramientas a dominar

- Brujula

- Leer Mapa topografico

- Calcular pendientes y exposiciones en Mapa topografico
A recordar

- Sol sale por el este ? y su maxima altura se alcanza al sur (mediodia
solar)

- Cada hora el sol se mueve 15 ° hacia el oeste

- En nuestras latitudes, las sombras se dan en pendiente de mas de 30 °
y su orientacion rota de NW a NE
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Anallcemos este caso Del “video-clip” al “movie”

¢d|rec0|on del V|ento’?
¢hora del dia?
¢ladera expuesta al sol?

~¢donde se dan las carreras mas
wgorosas’? (,por que?
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g CPsLAVSIMpimd
resumen |

= Alineacion de fuerzas.

- Plena, media o nula (3/3, 2/3 y 1/3).
n/4, n/5

= Viento, pendiente y temperatura del combustible.
- Factores basicos dentro o fuera de alineacion.

= La situacion va a mejor / peor.
= Combustible caliente / frio.

= Tipos de fuego, conducidos por viento, topograficos o de
combustible.

= Ventana de actuacion (tiempo y espacio de caducidad).
= ¢ Qué esta diciendo el fuego?.
= Capacidad de extincion (Longitud de llama).

= Tacticas oportunistas o tacticas basadas en la prediccion del
comportamiento del fuego.
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Obrigado CONCLUSIONES

l De “Simple” a mas “Complejidad”

Analisis de alternativas — eleccion de estrategia, tactica y
maniobra- segura y eficaz

Considerar si el fuego va a ir a mas o0 a menos (en cada ‘
parte del frente). Combatimos algo dinamico y dilatado en el #e%
tiempo. by

Priorizar si hay una probable “carrera del fuego” que pueda
cortarse antes de que se produzca

Entrenamiento exigente y lo mas parecido al “fuego” real
Del “video-clip” al “movie”
Incendios tipos y generaciones de IF

Compartir experiencias y formacion
Facebook - Unidad de Fuegos Forestales -
FPC- www.paucostafundation.org
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