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1. INTRODUGAO

A alteragao dos padrdes climaticos ganhou especial relevo nas Ultimas décadas devido as crescentes incertezas
relacionadas com a magnitude e extens&o dos impactes causados nos meios humanos, ambientais e econémicos.
Para potenciar a produgéo e disseminag&o de conhecimento cientifico sobre esta tematica foi criado, em 1988, o
Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC). Os trabalhos deste Painel permitiram diminuir o grau de
incerteza associado aos impactes das Alteragdes Climaticas no territério e na sociedade, através de uma
abordagem multidisciplinar e multiescalar que agrega conhecimentos e consensos associados a uniformizagao,

sintese e disponibilizagao de informagao (UN,1988).

As alteragdes climaticas sao definidas pela comunidade cientifica como variagdes significativas na distribuicdo
estatistica das variaveis climaticas, a escala global e regional, para periodos de tempo comparaveis (IPCC-WGlI,
2014). A consciencializagdo de que estas alteragdes se traduzem em impactes diretos e indiretos para 0 Homem e
Natureza, implicam o desenvolvimento e aplicagdo de medidas que promovam um territdrio resiliente e capaz para
os desafios atuais e futuros (Biesbroek et al., 2010; Field et al.,2014; Lesnikowski et al., 2016; Fazey et al., 2018).
Estas medidas sdo classificadas como mitigadoras, quando pretendem diminuir a emissdo de Gases com Efeito de
Estufa (GEE) para a atmosfera, ou adaptativas, quando visam uma intervengdo a diversas escalas que permita
aumentar a adaptagéo a estimulos climaticos verificados ou esperados (IPCC-WGII, 2014). Nos ultimos anos,
assume-se a importancia de abordagens e intervengdes holisticas e integradas de transi¢do social e agao climatica

(European Commission, 2007).

A elaboragao do Plano Intermunicipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas do Alto Minho (PIAAC do Alto Minho)
visa, por um lado, criar e disseminar conhecimento cientifico sobre as alteragdes climaticas neste territorio e, por
outro, identificar impactes e avaliar vulnerabilidades (presentes e futuras) a fim de definir uma estratégia de atuagao

em matéria de agéo climatica, a escala intermunicipal, e, assim, potenciar a respectiva implementagéo.

Assim, o PIACC do Alto Minho pretende contribuir ativamente para o desenvolvimento e planeamento da agao
climatica (abordagem adaptativa e de mitigagao), a escala (inter)ymunicipal e para o horizonte temporal 2020-2030,
que promova um Alto Minho mais resiliente, equitativo e atrativo, tendo por base uma perspetiva sistémica, holistica

e integrativa.

Em termos de conteudo, o presente documento sumaria aquelas que foram as principais conclusdes de cada uma
das fases de desenvolvimento do PIAAC do Alto Minho, integrando : i) a descrigdo do quadro nacional estratégico
de adaptacéo; ii) a caracterizagdo do territério do Alto Minho; i) a apresenta¢do da metodologia utilizada (Guia de
Apoio a Decisdo em Adaptagdo Municipal, adaptada do programa United Kingdom Climate Impacts Program
Adaptation Wizard Tool da Agéncia Portuguesa do Ambiente); iv) o tratamento de dados climaticos disponibilizados
pelo Portal do Clima e ClimateEU para o periodo presente e proje¢des (2041-2070 e 2071-2100) em cenarios
climaticos de continuidade (RCP 4.5) e pessimista (RCP 8.5); v) a avaliagdo de impactes e vulnerabilidades
territoriais para diversos sectores e areas tematicas; e vi) apresentagéo de propostas de eixos, opgdes e de medidas

de adaptacédo devidamente contextualizadas e hierarquizadas.



2. AVALIAGAO E ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS NO ALTO MINHO

Portugal, tal como a generalidade da Europa do Sul, apresenta um elevado risco de alteragdes nos padrdes
climaticos (IPCC,2014). Os dados climaticos registados, entre 1931 e 2000, corroboram esta previsdo, existindo,
desde 1972, um aumento continuo da temperatura média do ar por década, em especial na regido Norte (Santos et
al.,2002; ANEPC, 2014). Em relacdo aos niveis de precipitacdo, para 0 mesmo periodo, existe uma tendéncia de

redug&o na primavera e um ligeiro aumento no outono (IPMA, 2015).

Os impactes e as medidas de mitigagdo das alteragdes climaticas podem assumir uma dimensao global. As agdes
de adaptagdo passam, necessariamente, por uma agao local (ex. Sheppard., 2012; Lukat ef al.,2013; Fuhr et al.,,
2017; Amundsen et al.,2018), criando desafios para a inovagdo nos modelos de governanga, planeamento e
praticas de gest&o territorial dos decisores politicos, das autoridades locais e dos demais agentes socioeconémicos
locais. Embora os processos agéo climatica, em particular os de adaptag&o, & escala local sejam processos
relativamente recentes, e, por via disso, apresentem um grau de dificuldade consideravel a sua implementagao,
alguns municipios e comunidades intermunicipais desenvolveram, num passado recente, estratégias e processos de
planeamento da agéo participativos - como a Agenda Local 21, Pacto de Autarcas e Estratégias Municipais de
Adaptacédo as Alteragdes Climaticas - que se apresentam como experiéncias criticas e centrais para uma melhor

continuidade da adaptac&o local as alteragdes climaticas.

A reducéo da emissdo de GEE é, a longo prazo, essencial para a diminui¢do do grau de impacte causado pelas
alteragdes climaticas. Contudo, as mudangas e os impactes presentes implicam conceber e aplicar medidas de
adaptacdo (Thomas et al.,2004; Cahill et al., 2013). A necessidade de conjugagdo de medidas de adaptagdo e
mitigacdo no quadro da acgdo das alterages climaticas assenta num principio de precaug&o (Figura 2.1), por forma
a diminuir o grau do impacte sofrido (Kirkinen et al. 2005).
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Figura 2.1 Impactes e medidas de mitigagéo, adaptacéo e ag¢éo para as Alteragdes Climaticas (adaptado de Rothman et al.,
3).

Carvalho et al. (2014), em Climate Change Research and Policy in Portugal, retrata a evolugao da politica climatica
nacional e a forte aposta em planos de mitigacdo, principalmente através do aumento do uso de energias
renovaveis (numa primeira fase) e pelo aumento da eficiéncia energética dos edificios (numa segunda fase). Estes

planos, desenhados para cumprir as metas de emisséo de GEE assumidos em acordos com as Nagdes Unidas e



com a Unido Europeia, ficaram aquém do esperado mostrando a necessidade de novas abordagens, impulsos e

suportes.

Diversos trabalhos, nacionais e internacionais, reforcam a importancia da adog&o de outras medidas, além daquelas
que resultam na redugéo de emissdes de GEE (Werners et al. 2010, Huntjens et al. 2011, Schmidt et al. 2012).

Para o &mbito nacional da adaptacdo as alteragdes climaticas é definido pelo Quadro Estratégico para a Politica
Climatica (QEPIC), que compreende um conjunto de instrumentos como o Comércio Europeu de Licengas de
Emissdo (CELE), o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) e a Estratégia
Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) (RCM, n.° 56/2015). A ENAAC, aprovada na Resolugéo
de Conselho de Ministros n.° 24/2010 divulgou impactes e reforga medidas de adaptagéo e mitigagao para alcangar
“Um pais adaptado aos efeitos das alteragbes climaticas, através da continua implementagéo de solugbes baseadas
no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas”. Dividida em duas fases distintas, a ENAAC 2010-2013
visou, numa primeira fase, a realizagdo de relatérios tematicos para os sectores definidos como prioritérios:
Agricultura; Biodiversidade; Economia (IndUstria, Turismo e Servigos); Energia e Seguranga Energética; Florestas;
Saude Humana; Seguranga de Pessoas e Bens; Transportes € Comunicagdes, e Zonas Costeiras e Mar, com o fim
de identificar vulnerabilidades e necessidades de adaptacdo. Numa segunda fase, a ENAAC 2014-2020 pretende
proporcionar condigdes a adaptagdo concreta em todos os setores e escalas regionais através da enumeragéo de
medidas sectoriais e definicdo de modelos de financiamento (DL n.° 232/2007). A ENAAC apresentava um caracter
multissectorial usado com o intuito de criar uma visdo global, que tenha em conta a aplicagdo de medidas (verticais),

que respondam as vulnerabilidades dos principais sectores (horizontais) presentes no territdrio (Figura 2.2)
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Figura 2.2 Esquema representativo das areas tematicas e sectores prioritarios (Fonte: ENAAC, 2015).



A integragao vertical € assegurada por um conjunto de areas tematicas (AT), que fornecem orientagdo sobre as
diferentes dimensdes necessarias a adaptacéo local. De destacar a AT “Integrar a adaptagdo no ordenamento do
territério” que permite a introdugéo de medidas de adaptag¢&o nos instrumentos de politica e gest&o territorial, bem
como, a capacitagdo dos atores locais e a AT “Adaptagdo na Gestédo dos Recursos Hidricos” que introduz processos
de adaptagao nos instrumentos de planeamento e gestao dos recursos hidricos. A analise horizontal dos diferentes
sectores permite, através da coordenacdo e desenvolvimento de trabalho especifico, a avaliagdo dos riscos e

oportunidades associados a cada sector, para criar uma dimenséo multissectorial (RCM n.° 24/2010).

O PNAC 202072030 visou assegurar uma trajetoria sustentavel de redugéo das emissdes nacionais de GEE, de
forma a alcangar uma meta de redugdo de emissdes de -18% a -23%, em 2020, e de -30% a -40%, em 2030, em
relagdo a 2005, garantindo o cumprimento dos compromissos nacionais de mitigagdo (RCM n° 93/2010). Com a
aprovacdo de um conjunto de instrumentos como o Programa Nacional de Investimentos 2030, a reviséo do
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) e da Estratégia Nacional de Conservagéo da
Natureza e Biodiversidade (ENCNB 2030) contribuiram, em simultaneo, com outros acordos para o estabelecimento
do Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050) (APA,2018).

Com este compromisso Portugal assumiu internacionalmente com o objetivo de redugdo das suas emissdes de GEE
por forma a que o balango entre as emissdes e as remogdes da atmosfera (ex., pela floresta) seja nulo em 2050.
Recentemente, a Unido Europeia aprovou o Acordo Verde Europeu. Neste Acordo assume tornar-se o primeiro
Continente neutro em termos de clima do mundo até 2050. Para tal, a Comiss&o Europeia apresentou um pacote de
medidas ambicioso para que cidaddos e as empresas europeias beneficiem de uma transigao verde sustentavel. As
medidas do roteiro inicial incluem o corte elevado de emissdes, investimento em pesquisa € uma inovagédo na
preservacdo do ambiente natural da Europa apoiado por investimentos em tecnologias verdes, solugdes
sustentaveis e novas oportunidades de negécios € uma nova estratégia de crescimento da UE. O envolvimento e 0

comprometimento da administragéo publica e de todas as partes interessadas sdo cruciais para 0 seu sucesso.

A consciencializagdo da necessidade de adotar processos de adaptagao ganha especial importancia a nivel politico,
legislativo e técnico a nivel nacional, mas também a nivel regional e municipal. A transicdo da ENAAC para a escala
municipal é feita através do desenvolvimento de Estratégias Municipais de Adaptagéo as Alteragbes Climaticas
(EMAAC). Para tal desenvolveu-se o Guia Metodolégico para a Elaboragéo de Estratégias Municipais de Adaptagéo
as Alteragdes Climaticas publicada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) que integra o dmbito do projeto
ClimAdaPT.Local, adaptado do modelo desenvolvido pelo United Kingdom Climate Impacts Programme (UKCIP).
Os municipios ou comunidades intermunicipais através da integragdo das medidas de adaptacéo e aco climética
nos instrumentos de desenvolvimento, planeamento e gestéo territorial, assumem especial relevo no processo de
adaptac&o nacional. Estes agentes, devido a posicdo de intermediagao estratégica que assumem no desenrolar da
vida local, @ maior proximidade aos problemas locais e capacidade de mobilizacio de stakeholders (Schmidt et
al.,2015) bem como, competéncias técnicas e legais criticas para a efetiva das medidas de adaptacéo agéo

climatica.

2.1. Adaptagao e agdo climatica a escala regional e local

O processo de adaptagéo e agdo climatica local pretende reduzir e aproveitar os efeitos diretos e indiretos das

alteragdes climaticas sobre o territorio, através da adogdo de estratégias que promovam o desenvolvimento
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ambiental (através da elevagao da qualidade dos seus produtos), social (com melhoria das condicdes de vida dos
cidadaos através do incremento da coesdo social) e econémico (através do aumento do produto interno bruto de
forma mais equitativa) (Silva, 2018). Estes processos v@o de encontro as necessidades dos municipios que,
enquanto formas de governag@o intermediaria, necessitam de adotar medidas adequadas & gestéo do territorio de

forma a garantirem uma resposta capaz de lidar com desafios presentes e futuros, como sejam:

i. o planeamento de contingéncia e a gestao de eventos climaticos extremos bem como medidas adequadas
a novos riscos (ex. riscos bioldgicos) e a intensificagdo de riscos conhecidos (ex. cheias, incéndios
florestais, deslizamento de terras);

i. as tomadas de decisdes a longo prazo para 0s usos e ocupagdes do solo, utilizagdo de recursos ou
instalagdo de equipamentos e infraestruturas para suprir necessidades populacionais;

i e 0s instrumentos de planeamento e gestdo territorial adequados a realidade climatica.

Estes desafios implicam uma nova abordagem e intervengdes na sociedade relativamente as questdes das
mudancas climaticas. A agéo climatica visa a capacitacdo e a transi¢do da sociedade ao nivel social, ambiental e
econémico com vista ao desenvolvimento de individuos, grupos e comunidades inteligentes promotoras de uma

(Bio)Economia Circular responsavel.

A sua elaboragao deve evoluir no sentido de promover a interagéo entre: administragao regional e local, sectores
estratégicos e organizagdes, no processo de discussdo, definicdo e implementagdo de opgdes e medidas de
adaptacdo (Somanathan, 2014). Assim, o processo de adaptacéo e agéo climatica assume uma vis&o integrada e
integradora, orientada para agdes assentes numa ldgica operacional e de implementagdo, incorporando
intervencdes ao nivel do planeamento, conhecimento, monitorizagdo, comunicagéo e sensibilizagdo (ENAAC, 2020).
A visdo transversal e sistémica entre causas, processos e impactes, implicita nas estratégias de adaptagdo as
alteragdes climaticas, é também por si s6 uma oportunidade de revisdo e criagdo de ferramentas de gestdo do
territorio, com vista a tomada de decisdes que considerem principios da equidade sectorial, territorial e

intergeracional (Dias et al., 2016a).

A metodologia de Apoio a Decisdo em Adaptagdo Municipal (ADAM) foi desenvolvida para auxiliar o processo de
adaptagao a escala municipal, definindo principios basicos de tomada de deciséo e analise de risco, na criagdo de
um plano de adaptagdo, ao indicar quais os riscos climaticos a serem tidos em conta no presente e futuro, bem

como opgdes e medidas de adaptagéo a serem implementadas (Dias et al., 2016b).

As metodologias ADAM guia decisores e responsaveis autarquicos através de um ciclo de objetivos ou fases

sequenciais e distintas, mas interrelacionadas na definicao de elaboragao de um plano de adaptagao:

i. 0 processo inicia-se com a preparagdo de trabalho ao definir o dmbito, a equipa de trabalho, os
problemas, os objetivos e barreiras a implementagdo de medidas de adaptagéo;

i. o objetivo e fase seguinte compreende a recolha de informacdo de forma a compreender eventos
climaticos que tenham ocorrido na regido, a caracterizagdo socio ecoldgica da unidade de analise, a
capacidade de lidar com eventos extremos e a identificagdo dos principais riscos. Esta fase compreende
uma analise, de forma sumaria e concisa da informagao de base para modelagao da evolugéo e proje¢do

climatica e, os impactes e riscos potenciais sectorial e territorialmente;
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i, o desafio seguinte inclui a identificagdo de opgdes de adaptagdo. As opgdes de adaptagdo devem ser
ponderadas através de uma avaliagdo multicritério devidamente descritas em relatério. Por ultimo,
pretende-se integrar as opgdes de adaptagdo nos instrumentos de politica, planeamento e gestdo
territorial de a&mbito (inter)municipal articulado com as opgdes e dindmicas (inter)nacionais e
transfronteiricas (Dias et al., 2016b).

iv. por Ultimo, para potenciar as capacidades de adaptagdo dos municipios, é fundamental garantir o
alinhamento do plano de adaptagéo aos planos e estratégias vigentes, por forma a garantir uma adequada
articulaco entre politicas nacionais, intermunicipais e sectoriais, suportada no conhecimento das

vulnerabilidades atuais e futuras.

Ao longo das diversas fases 0 processo de desenvolvimento de um plano de adapta¢do ou agéo climatica deve ser
capacitante, inclusivo e participado em termos politicos, técnicos e sociais. O envolvimento de todas as partes
interessadas da sociedade e das comunidades é da maior importancia da capacidade de adaptacdo local. No
quadro da elaboragdo dos planos de adaptagéo e agdo climatica regionais e locais devem incluir-se diversos
momentos, canais e formas de comunicag&o entre a posigdo dos agentes e os resultados a incluir no documento.
Por outro aldo, entende-se que o plano deva evoluir na sua implementa¢&o e monitorizagdo sempre no sentido da

melhoria e ajustamento aos instrumentos de politica, de planeamento e resultados de cada plano.

No entanto, 0 processo de adogdo de medidas de adaptagéo e agéo climatica pode ser dificultado por um conjunto
de limitagbes como: i) a reduzida informagéo de base regional disponivel; ii) 0 conhecimento limitado da magnitude
dos riscos das alteragdes climaticas e; iii) os custos proibitivos das medidas de adaptacdo ou inexisténcia de

precedentes na implementacdo de medidas de adaptagéo.
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3. AS ALTERAGOES CLIMATICAS [DEFINIGAO DE AMBITO E METODOLOGIA]

O desenvolvimento do Plano Intermunicipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticasdo Alto Minho (PIAAC do Alto
Minho) visa reforgar as capacidades de adapta¢éo dos municipios do Alto Minho as alteragdes climéticas, através
da definicdo de opcbes e medidas de ag&o climatica (com particular enfoque para questdes relacionadas com a
adaptacdo) em articulagdo com politicas setoriais, municipais e intermunicipais, suportada no conhecimento das

vulnerabilidades atuais e futuras.

Para este fim foi utilizada uma metodologia, adaptada do processo ADAM, baseada numa sequéncia de trés fases e
etapas associadas assumindo-se como um exercicio aberto, participado, continuo e inclusivo promovido pela
Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM Alto Minho), envolvendo um ciclo de planeamento entre os anos
2020-2030.

O desenvolvimento do PIAAC do Alto Minho implicou reunir as bases de dados, produtos e experiéncias de
processos de planeamento e avaliagdo, em particular dos planos de avaliagdo e gestdo de riscos, bem como a
integragdo destes processos com os instrumentos de politica, planeamento e gestao territorial. Este, visa assumir
um papel de adaptagdo e ag&o climatica para o Alto Minho. A ag&o climatica pretende desenvolver uma anélise e
uma perspetiva mais abrangente e sistémica dos processos e impactes a escala global. Em simultaneo, indica a
necessidade da permanéncia e da objetividade da agéo seja ao nivel do planeamento bem como, na operagéo e

praticas que garanta a mitigagao e adaptagéo funcional a escala local.

A metodologia utilizada pretende guiar/orientar o processo de elaboragdo de um plano de adaptag&o através de uma

série de fases:

(1) na primeira fase, é realizada a definicdo do ambito, a caracterizagéo e analise da regido definindo uma
vis&o e linha de agdo em simulténeo, a recolha de dados e proje¢do do clima regional atual, e, a evolugéo climatica

previsivel até ao final do século.

(2) na seguinte, é realizado um levantamento das ocorréncias registadas e uma avaliacdo dos riscos,
impactes e vulnerabilidades atuais e potenciais no territério em cenarios espacialmente explicito de alteragdo das

variaveis climaticas.

(3) por ultimo, inclui-se a definicio de eixos, opcdes de intervencdo com a ponderagdo destas medidas de
adaptacdo, seguidas da respetiva integragdo nos instrumentos de politica, planeamento e gestdo territorial,

implicando a responsabilizacao de agentes e a coordenagéo de objetivos e agdes.
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Figura 3.1 Processo de implementagéo de um plano de adaptagdo (adaptado de: ClimAdaPT.Local - Guia Metodolégico; 2015).
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3.1. Fase | Enquadramento, caracterizagao e diagnéstico

O ambito de um plano de adaptagdo e agdo climatica deve procurar contribuir para o planeamento e
desenvolvimento de um territério mais resiliente, competitivo e sustentavel, através da adogdo de medidas que

permitam minimizar efeitos negativos e potenciar oportunidades.

Neste sentido, o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas do Alto Minho (PIAAC)
promovido pela CIM Alto Minho visa reforgar as capacidades de adaptagdo dos municipios as Alteragdes
Climaticas procurando:

. melhorar o nivel de conhecimento sobre as causas, processos e impactes regionais e locais das

alteragdes climaticas;

i. definir eixos, opgdes e implementar medidas de adaptagéo;

ii. promover a integracéo da adaptac@o em politicas sectoriais e territoriais;

iv. seguida de um plano de monitorizacao, relato e revisdo do plano.
O processo de elaboragdo do PIAAC do Alto Minho assenta nos seguintes principios orientadores: i) abordagem
estratégica; ii) Integracdo e multidisciplinaridade; e iii) participagdo, compatibilizagdo e negociagdo. A
proposta de desenvolvimento do PIAAC-Alto Minho encontra-se estruturada em torno de trés dimensdes de trabalho
que correspondem a oufput distintos e corporizam vertentes complementares: i) dimenséo técnica, centrada no
conjunto de tarefas de natureza técnica necessarias para a elaboragao do Plano, incluindo as dimensdes analitica,
estratégica, de avaliagdo, de intervengdo e programatica; ii) dimensdo processual ou operacional, que
corresponde a uma das dimensdes fundamentais do Plano, a da gestdo, monitorizagéo e avaliagdo do seu processo
de concretizagéo; iii) dimensao de formagédo e comunicagao, que corresponde ao conjunto de procedimentos que
visam a participagdo e o envolvimento de agentes do territorio no processo, aspeto critico para o sucesso do PIAAC
do Alto Minho, mas também como atitude futura indispensavel de um processo que agora se inicia € que é da

escala dos tempos longos.

Por forma a maximizar a eficacia da estratégia consagrada, esta foi suportada numa abordagem integrada e
integradora, orientada para a agdo, numa légica operacional e de implementag&o, incorporando intervengdes ao
nivel do planeamento, conhecimento, monitorizagdo, comunicagao e sensibilizagdo. Ao longo do Plano incluem-se
processos, momentos e instrumentos de auscultagdo, participagéo e responsabilizagao de diferentes autoridades da
administracdo e outras partes interessadas transfronteirigas, regionais e locais. Em simulténeo, consideram-se como
referéncias cientificas, legais, metodoldgicas, estratégicas, dados e modelos provenientes do IPCC, como sejam, o
Acordo Global, a Estratégia Europeia de Adaptagédo Climatica, o Acordo Europeu Verde, a Estratégia Nacional de
Adaptagdo Climatica, bem como diversos programas, projetos, iniciativas europeias e nacionais, facultando a
possibilidade de partilha, em rede, de outras estratégias e planos (inter)municipais de adaptacdo as Alteragdes

Climaticas.

Em concreto, no Plano, foram considerados um conjunto de documentos técnicos de orientagdo para a
elaboracdo de estratégias municipais de adaptacdo as alteragdes climaticas — documentos de referéncia para a

elaboragao do presente trabalho, como sejam:

i.  APA-ClimAdaPT.Local (2015) - Guia Metodologico
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i Dias, L., Capela Lourengo, T. et al. (2016) ClimAdaPT.Local — 01_Manual Avaliagdo de Vulnerabilidades
Atuais, Lisboa, ISBN: 978-989-99084-8-2;
ii. Dias, L., Karadzic,V. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 02_Manual Avaliagdo de Vulnerabilidades Futuras,
Lisboa, ISBN: 978-989-99084-9-9;
iv. Capela Lourengo., Dias, L.. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 03_Identificagdo de Opgdes de Adaptagéo,
Lisboa, ISBN: 978-989-99697-0-4;
V. Capela Lourengo., Dias, L.. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 04_Avaliagdo de Adaptagao, Lisboa, ISBN:
978-989-99697-1-1;
Vi. Barroso, S., Gomes, H. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 05_Manual Integragdo das Opgdes de Adaptacdo
nos Instrumentos de Gestao Territorial de Ambito Municipal, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-2-8;
vii. ~ Simdes, S., Gregorio, V. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 06_Manual Avaliagdo da Vulnerabilidade
Climatica do Parque Residencial Edificado, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-3-5;
viii. Barata, P., Pinto, B. et al. (2016), ClimAdaPT.Local — 07_Manual Avaliagdo da Vulnerabilidade Climatica
do Parque Residencial Edificado, Lisboa, ISBN: 978-989-99697-4-2;

3.1.1. Contextualizagao e diagnoéstico regional do Alto Minho

A metodologia visa sempre uma definicdo de objetivos e resultados a alcangar a escala intermunicipal, interagindo
sempre com a escala municipal e local, servindo-se de recursos e experiéncias em processos/projetos anteriores
como sejam: o Alto Minho 2020; o Plano Distrital de Prote¢&o Civil Alto Minho; o PROTEC/GEORISK; o FIRECAMP;
o TREX; o CTESP em Riscos e Prote¢do Civil; o Plano Municipal de Sustentabilidade Energética, entre outras

iniciativas de planeamento, gestao e intervengao no territorio.

Em concordancia com o estipulado na ENAAC 2020, aquando da elaboragdo do PIAAC do Alto Minho, sera
promovida a articulagdo entre as partes interessadas e os seguintes sectores prioritarios: i) Agricultura; ii)
Biodiversidade; iii) Economia (Industria, Turismo e Servigos); iv) Energia e seguranca energética; v) Florestas; vi)
Saude humana; vii) Seguranga de Pessoas e Bens; viii) Transportes € Comunicagdes, e ix) Zonas Costeiras e Mar,
tendo em vista a prossecucdo, quer de prioridades nas seguintes areas tematicas de: i) Investigagdo; ii)
Financiamento; iii) Cooperagéo internacional; iv) Comunicag&o/divulgacdo; v) Ordenamento do territério; e, vi)

Gestao dos Recursos Hidricos.

3.1.2. Contextualizagdo, projegédo e cenarizagao climatica

A descricdo climatica assenta numa base de dados estatisticos que representam um periodo minimo de 30 anos, e
que, fornecem informagao sobre a evolugéo e distribui¢do de intensidade de fendmenos fisicos, como temperatura,
precipitacdo e vento. A capacidade de analise da evolugdo das varidveis climaticas ao nivel regional depende da
capacidade de registro continuo existente. A falta de manutengéo e o reduzido nimero de estagdes climaticas, com
registo continuo, sdo impedimentos no processo de recolha de informag&o para a criacdo de séries climaticas

densas e extensas para uma anélise cuidada das expressdes climaticas ao longo do territorio.

A caracterizagdo do clima do Alto Minho realizou-se através da analise da temperatura (maxima, média e minima),
da precipitagdo (acumulada) e da velocidade do vento (maxima), a partir da analise de diversas variaveis climaticas

disponibilizadas no:
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i.  SNIRH- Sistema Nacional de Informagao de Recursos Hidricos;
i. Portal do Clima — Alteragdes Climaticas em Portugal - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera;
i ClimateEu - historical and projected climate data for Europe — CMIP5 Climate Data (Alexander von
Humboldt Foundation).

A caracterizagdo e monitorizagdo do clima, para o Alto Minho, teve como base dados recolhidos através de
estacbes meteoroldgicas continuos no tempo, no entanto ndo deve ser calculado um apuramento mensal se
existirem mais de 3 falhas diarias consecutivas ou mais de 5 alternadas, nesse més, o que implica que sempre que
haja, pelo menos, 4 dias seguidos, ou 6 alternados sem dados, num més, ndo se pode calcular o apuramento
mensal nem o anual (WMO, 1989). No PIAAC, foram utilizadas as estagdes meteoroldgicas da Meadela e Mongao,
no estudo da temperatura e da precipitacdo, por apresentarem dados continuos, e as esta¢des de Vila Nova de
Cerveira e Extremo, por apresentarem a maior série de dados continua disponivel relativa ao vento, no Alto Minho
(Quadro 3.1).

Quadro 3.1 Estagdes meteorolégicas utilizadas na andlise do histérico registado na regiéo.

. Localizagao Altitude Inicio de funcionamento Par’ém.etros
e SN e o
alnre) ooy o 0r08-1967 Puaiomets
Vila nova de Cerveira LL;:; ?):3222\% 102m 26-03-2003 Anemomeétricos
EX”‘?,”;%&;‘)’S de L'(')ﬁ‘g :4(;;?22,“\'/\/ #19m 1-06-2003 Anemométricos

3.1.3. Cenarizagao e desafios climaticos

A criagdo de cenarios é usual quando existe uma grande incerteza associada ao resultado final, devido a
complexidade e quantidade de variaveis a serem ponderadas. O uso destas ferramentas permite visualizar,
questionar, analisar e interpretar dados com o objetivo de compreender padrdes, relagdes e tendéncias de evolugéo,

gerando informag&o que apoie a tomada de decis&o consciente a longo prazo (IPCC-WGlII, 2010).

Contudo, estas simulagdes s&o uma representacéo incompleta da realidade, por ndo englobarem todas as escalas
temporais e espaciais presentes no sistema climatico (EURO-CORDEX, 2017). A tomada de decis&o tendo por
base, apenas, processos de cenariza¢do, deve ser realizada de forma cautelosa, uma vez que o principal intuito
destas é gerar informacéo quantitativa sobre a evolugéo das varidveis climaticas e a possibilidade de representacéo

da espacializagdo das mesmas.

Um dos fatores que mais contribui para a incerteza associada aos modelos climaticos é a evolugdo da emisséo de
GEE na atmosfera, uma vez que esta depende intrinsecamente de fatores como, o0 uso de combustiveis fésseis, 0
tamanho da futura populagdo mundial, a vontade politica, os niveis de desenvolvimento e de evolugdo da
tecnologia, entre outros (IPCC, 2001). Para uma homogeneizagdo de dados gerados pelos modelos climaticos,
encontram-se definidos pela comunidade cientifica, quatro cenarios de evolugdo da concentragdo de GEE na
atmosfera denominados de Representative Concentration Pathways (RCP) (Van Vuuren et al, 2011). Estes
cenérios recriam a evolugéo de emissdes de GEE ao longo do tempo levando em conta fatores sociais, ambientais e

economicos distintos para abranger a maior multiplicidade de cenarios possiveis (Quadro 3.2).
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Quadro 3.2 Caracterizagdo dos cenarios criados em cada RCP (adaptado de Wayne, 2013).

Nome Descri¢éo do cenario criado Aspetos recriados em cada cenario criado
- i Declinio do uso de combustiveis fosseis; baixos consumos
Grande vontade politca com redugdes . i . . x
. o energéticos; populagdo mundial de 9 bilides em 2100; reducéo
RCP 26  ambiciosas de emissdes GEE ao longo do o . o oo
embo das emissdes de metano; decréscimo das emissbes de CO2
PO. apos 2020 (van Vuuren et al. (2007).
. . Baixo consumo energético; forte aposta na reflorestacéo;
Grau de compromisso dos decisores x N . < N
o . . . alteracdo dos padrbes de alimentagdo; implementacdo de
RCP 4.5 politicos  intermédios, com  reducéo " e o
. . politicas climéaticas; emissdes de metano estaveis (Clarke et al.
ambiciosa de GEE a partir de 2040.
(2007).
Baixa vontade politica, aposta em uma Dependéncia de combustiveis fosseis; consumo de energia
RCP 6.0 gama de tecnologias e estratégias para intenso; aumento de areas agricolas e diminui¢do do uso de
reduzir as emissdes GEE. pastagens; emissdes estaveis de metano (Hijioka et al. (2008).
~ Triplicagdo das emissdes CO2 até 2100; aumento das
Representa um futuro sem redugéo de . ) N .
emissies GEE ou  implementacio de emissdes de metano; populagdo mundial de 12 bilibes em
RCP 8.5 P ¢ 2100 e consequente aumento de zonas agricolas e de

politicas de adaptagdo as alteragdes

o pastagem; dependéncia de combustiveis fosseis para dar
climaticas.

resposta as necessidades energéticas (Riahi et al. (2007).

O panorama RCP 8.5, por estar associado a uma maior emissdo de GEE, é o cenario mais gravoso €, como tal,
aquele onde as alteragdes climaticas apresentam maior severidade, em oposi¢do ao panorama RCP 2.6 que é uma
representacao de um cenario idilico, onde uma grande vontade politica leva a diminuigao das emissdes de GEE e a
adogdo de medidas de adaptacdo. Devido ao facto, da concentragéo atual de CO2 estar a seguir uma trajetéria de
evolugdo bastante superior ao antecipado pelo RCP 2.6 (com uma concentragéo atual na atmosfera de 410ppm), é

expectavel que a evolugdo da concentragéo de GEE ocorra entre 0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5 (NOA, 2019).

Os modelos climaticos sdo ferramentas computacionais capazes de representar os feedbacks entre os diferentes
constituintes dos sistemas climaticos (atmosfera, hidrosfera, criosfera, biosfera e litosfera) a diferentes forgamentos
(IPCC-WGII, 2010). Estes podem ser distinguidos em modelos globais de clima (GCM), que geram projecdes para

toda a superficie terrestre, e modelos climaticos regionais (RCM) que geram proje¢des climéticas & escala regional.

A colecao de projegdes GCM e RCM (denominado de modelo Ensemble) permite compreender, numa Unica
projecdo, diferentes condicdes iniciais e diferentes evolugbes do sistema, criando uma maior multiplicidade de

cenérios considerados e padronizando as incertezas e erros associados (IPCC, 2013).

O espago temporal das projegdes climaticas utilizadas compreende um periodo passado e trés periodos futuros:
2011-2040, 2041-2070, e 2071-2100. No entanto, para processos de adaptagdo, o periodo, 2011-2040 é

considerado demasiado préximo, sendo antes usada uma viséo baseada em proje¢des a médio e a longo prazo.

Por forma a facilitar o acesso e interpretagdo da informagdo, resultante de processos de modelagdo, foram
analisadas projecdes de um modelo Ensemble de duas fontes open source (Quadro 3.3). A primeira fonte € o
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) que, através da plataforma web Portal do Clima no sitio
http://portaldoclima.pt/pt/, torna acessivel um conjunto de simulagdes do projeto EURO-CORDEX: Coordinated
Downscaling Experiment — European Domain, da iniciativa da World Climate Research Programme. A informagao

disponibilizada possibilita a desagregagdo até ao nivel NUTS Ill e, o estudo da evolugdo climatica de diversas
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variaveis para diferentes periodos de tempo e varios indices (ex. indice de seca e indice climatico de risco de

incéndio).

A segunda fonte de projegbes climaticas de acesso livre encontra-se disponivel em http://tinyurl.com/ClimateEU,

disponibilizando informagéo gerada pelo ClimateEU v4.63 software package criado através da metodologia descrita

por Hamann et al. (2013), baseada num processo de interpolagdo PRISM (Parameter Regression on Independent

Slopes Model), entre valores climaticos atuais e os modelos climaticos de quinta geragdo (CMIP5), utilizados na

criacdo das projegdes climaticas disponibilizadas pelo IPCC no quinto relatério de avaliagao.

Quadro 3.3 Ficha técnica dos modelos e cenarizagéo climatica utilizada e espago temporal.

Modelos utilizados

Modelo 1: ENSEMBLE, disponibilizado pelo Portal do clima, IPMA - modelo regionalizado a partir de
CLMcom-CCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-RACMO22E, SMHI-RCA4

Modelo 2: ENSEMBLE, disponibilizado pela ClimateEU - Modelo regionalizado a partir da média de 15
modelos: anESM2, ACCESS1.0, IPSL-CM5A-MR, MIROC5, MPI-ESM-LR, CCSM4, HadGEM2-ES,
CNRM-CM5, CSIRO Mk 3.6, GFDL-CM3, INM-CM4, MRI-CGCM3, MIROC-ESM, CESM1-CAMS5, GISS-
E2R.

Resolugao espacial

Modelo 1: grelha de =20 km
Modelo 2: grelha de =1 km

Formato dos Modelo 1: NetCDF

ficheiros Modelo 2: Raster

Projectes RCP4.5 e RCP8.5

Espago temporal
analisado

Modelo 1: 200-1970; Modelo 2: 1960-1990 [Presente]
2041-2070 (meio do século) [2050];
2071-2100 (final do século) [2080].

Para as diversas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e anuais, assim como alguns

indicadores relativos. Os parametros climaticos, indicadores e indices analisados quanto a sua evolugdo e

distribuicdo utilizados foram:

as temperaturas médias, minimas e maximas anuais, sazonais, mensais € mesmo diarias na relagédo com
as amplitudes e anomalias expectaveis para os diferentes cenarios e datas, incluindo a probabilidade da
radiacdo, ocorréncia de geadas (nUmero de dias), ondas de frio e calor na relagdo com o
somatério/absor¢éo de graus-dia com uma temperatura superior a 0, 7, 18 e 35°C; neste ponto analisam-
se ainda o nimero de dias muito quentes (35°C), o numero de dias de Verdo (25°C) e numero de
noites tropicais (20°C);

a precipitagdo média, minima e maxima anual, sazonal, mensal e diaria (em particular os eventos
extremos) associada a formas de precipitagdo (nimero dos dias de chuva com valores superiores a um
determinado valor) como seja, a neve e a humidade relativa do ar;

aradiacdona relagio com os restantes parametros e os indices de referéncia de
evapotranspiragao de Hargreaves-Samani associados ao défice de humidade de Hargreaves-
Samani associado ao indice de seca;

a mudanca da intensidade, velocidade e diregdo do vento a diferentes alturas (10 e 30m) associada ao
clima e influéncia sobre aspetos como a produc&o de energia, tempestades, agitagdo maritima associados

ao numero de dias com vento moderado, niimero de dias de vento muito forte;
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3.2. Fase Il Avaliagao de Impactes e de Vulnerabilidades

3.2.1. Identificacao de impactes climaticos e avaliagao da capacidade adaptativa.
A identificagdo de impactes climaticos foi realizada tendo por base dois aspetos:

. o levantamento de eventos climaticos e ocorréncias desencadeadas registadas por 6rgédos de
comunicagao social nacionais ou entidades municipais e nacionais, por forma a identificar os principais
impactes que atingiram a regido na Ultima década e a analise de varidveis climaticas, resultantes de
projecdes, a fim de identificar e quantificar alteragdes mensais, sazonais e anuais;

i nos padrdes médios de temperatura (minima, média e méxima), na precipitagdo (acumulada), na

velocidade do vento (maxima) e indicadores de eventos extremos.

A identificacdo dos principais impactes causados por fenémenos meteorolégicos para o Alto Minho, bem como as
ameagas e oportunidades implicam o desenvolvimento de um Perfil de Impactes Climaticos - Locais (PIC-L) para o
registo de acontecimentos direta e indiretamente resultantes de ocorréncias meteorologicas (Dias ef al., 2016b). O

processo de identificacdo de impactes procurou:

i. identificar principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que possam afetar a regido, tendo em atengéo
as projegdes climaticas;

i enumerar e descrever 0s principais impactes das alteragdes climaticas tanto em termos de impactes
negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

il realizar o levantamento e avaliagdo dos riscos climaticos, bem como a sua propenséo de agravamento ou
desagravamento;

iv. identificar riscos ndo climaticos e respetiva relagdo comriscos climaticos;

V. consciencializar sobre as incertezas associadas as proje¢des climaticas (cenarios climaticos) e a sua

influéncia na tomada de decisdo em adaptagao.

O periodo analisado para a recolha de ocorréncias deve procurar ser longo o suficiente para descrever a
diversidade de impactes causados por fendmenos climéaticos existentes na regido, contudo, deve ser tido em
atencdo que quanto maior a base de dados a ser processada, mais moroso e dificil este processo de analise sera
(Dias et al, 2015b).

De uma forma geral, os principais impactes climaticos observados na regido estéo associados, como descrito na

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas de Viana do Castelo, a fenémenos de:

i subida da temperatura média e maxima associadas & maior frequéncia de ondas de calor;
i. ocorréncia de fenémenos de concentragéo e de precipitagao excessiva;
il subida do nivel médio do mar associada a mudangas de temperatura e fisico-quimicas;
iv. associada a mudangas significativas na aleatoriedade da diregdo, velocidade e intensidades das massas

de ar.

O Plano Distrital de Emergéncia e Protecdo Civil na sua relagdo com os Planos Municipais de Emergéncia e
Protecéo Civil realizaram o levantamento de riscos possiveis na regido que se relacionam com os riscos naturais,

tecnologicos e mistos onde se incluem a meteorologia, a hidrolégica € a geodindmica interna e externa. O
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levantamento destas ocorréncias relaciona-se com os padrdes de acidentes graves de transportes e, acima de tudo,

nos riscos relacionados com a atmosfera e as infraestruturas (Quadro 3.4).

Quadro 3.4 Principais riscos, designagdes e ocorréncias consideradas.

Designagao Ocorréncia
Meteorologia adversa Furacdes, Nevdes; Ondas de calor; Vagas de frio; Seca.
, , Hidrologia Cheias e inundagdes; Inundagdes e galgamentos costeiros.
Riscos Naturais RS :
Geodinamica interna Sismos

Tsunamis; Movimentos de massa em vertentes; Erosao costeira -
Recuo e instabilidade de arribas; Eroséo costeira - Destrui¢éo de
praias € sistemas dunares.

Geodindmica externa

Acidentes rodoviarios; Acidentes ferroviarios; Acidentes fluviais;
Acidentes aéreos; Transporte terrestre de mercadorias perigosas
Acidentes em infraestruturas fixas de transportes de produtos
Infraestruturas perigosos; Incéndios urbanos; Incéndios em centros historicos;
Colapso de tneis, Pontes e infraestruturas

Substancias perigosas (acidentes industriais); Colapso de edificios
de utilizacdo coletiva; Emergéncias radiolégicas

Acidentes graves de transporte

Riscos
Tecnoldgicos

Atividade industrial e comercial

Relacionados com a atmosfera Incéndios florestais
Riscos Mistos Relacionados com
infraestruturas

Rutura de barragens

O levantamento das principais ocorréncias registadas no Alto Minho foi feito com recurso a fontes nacionais e

internacionais, sendo elas:

i.  Plano Distrital de Emergéncia de Protec&o Civil - Viana do Castelo (2006-2013);
i Forland - Timeline dos eventos Disaster (1865-2015);
i, Plano de Gestao dos riscos de Inundagdo RH1 - 2018 (2011-2018);
iv. M-DAT: The Emergency Events Database - (1967-2018);
V. EMSC - European Infrastructure for seismological products (1998-2018);
Vi. FIRMS - Fire Information for resource management system (2000-2018)

Vi, Os dados provenientes dos registos no programa SADO da ANEPC.

A andlise das ocorréncias registadas (disponivel para consulta no anexo lll) resultou do estudo de 28 mil
ocorréncias (principalmente através do Plano Distrital de Emergéncia de Prote¢éo Civil e da plataforma (FIRMS))
que cobrem riscos naturais, mistos e tecnoldgicos. Contudo, é importante levar em conta o caracter evolutivo dos
fatores climaticos, uma vez que podem agravar condigbes de exposicdo e sensibilidade a eventos climéaticos

extremos com o decorrer do tempo.

A comparagéo entre o clima passado e o projetado permite identificar potenciais impactes, diretos e indiretos, bem
como oportunidades para cada um dos sectores prioritarios descritos na ENAAC. Este processo teve em
consideragdo os principais intervenientes no territorio, publicos e privados, procurando atrair stakeholders e o seu
know-how em torno do processo de impacte climatico a adaptagdo. O grau de impacte causado pelas alteragbes
climaticas depende do nivel de adaptagdo existente no territdrio. A resiliéncia do territorio esta intrinsecamente
ligada aos recursos humanos qualificados e financeiros do mesmo, infraestruturas presentes, nivel de
conhecimento/consciéncia dos problemas, desenvolvimento tecnolégico, qualidade de nivel de aplicagdo dos

instrumentos de gestao territorial (IGT) implementados e servigos existentes (Capela, et al., 2016a).
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Os servigos publicos e privados de uma regido, que prestam servigo de resposta aos impactes causados pelas AC,
fazem parte da capacidade de resiliéncia do territério e devem ser abordados durante o processo de adaptagéo,
uma vez que detém conhecimentos e dados de valor para a elaboragdo de um PIC-L (Capela et al., 2017). Nao
devendo ser esquecida a capacidade de comunicagdo e atuacdo conjunta entre entidades como: Autoridade
Nacional de Emergéncia e Protecgdo Civil , as Camaras Municipais, os Servigos Municipais de Protegdo Civil, os
Bombeiros Municipais e as forgas de seguranga (PSP e GNR) entre outros, em processos de monitorizagdo ou em
casos de calamidade. No anexo Il, encontram-se referenciados os principais agentes nacionais e locais (para o Alto

Minho) considerados na criagéo do Plano Intermunicipal de Adaptag&o as Alteragdes Climéticas.

3.2.2. Avaliagao de impactes e vulnerabilidades

A vulnerabilidade consiste na predisposi¢do que determinado sistema tem para sofrer impactes negativos. A sua
definicdo, tem em linha de conta o grau de: exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as

adversidades e capacidade de adaptagao (Figura 3.2) (IPCC, 2014a).

Figura 3.2 Esquema do processo de analise de vulnerabilidades (Fritzsche et al., 2014).

A vulnerabilidade climatica atual analisa parametros climaticos como temperatura, precipitagdo, extremos
pluviométricos, ondas de calor e vagas de frio. O grau de exposi¢do é proporcional a dimensao dos pardmetros
climaticos ocorridos, dependendo da magnitude do evento, das suas caracteristicas e da variabilidade existente nas
diferentes ocorréncias (Fritzsche et al.,2014). Uma vez que, muitos sistemas foram modificados tendo em vista a
sua adaptagdo ao clima atual a avaliagdo da suscetibilidade inclui a anélise das infraestruturas existentes que

contribuem ao processo de adaptagao (Preston e Stafford-Smith, 2009).

As vulnerabilidades territoriais encontram-se intrinsecamente ligadas a processos de humanizagdo (ex.
impermeabilizagdo do solo, ocupacdo de areas vulneraveis do territdrio, gestéo deficiente dos recursos hidricos,
abandono dos espagos florestais), bem como a fatores sociais como rendimento, habilitagdes literarias e 0 peso das

faixas etarias presentes no territorio (Santos e Miranda, 2006). O Programa Nacional para o Ordenamento do
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Territério (PNPOT), sintetiza um conjunto de tendéncias, impactes e vulnerabilidades comuns a nivel nacional onde

se cruzam as mudangas climaticas com os potenciais impactes (Quadro 3.5).

Quadro 3.5 Sintese de mudangas ambientais e climaticas para Portugal continental (Fonte: PNPOT, 2018).

Aumento da temperatura média no veréo com especial preponderancia em regides de

Temperatura interior e incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor.
L Diminuigdo da ocorréncia de precipitagdo durante a Primavera, Verdo e Outono e
_— Precipitagao s S
Tendéncias aumento precipitacdo no Inverno, bem como, de extremos pluviométricos.
climaticas Nivel médio das aguas do mar tem subido mais rapidamente nos Ultimos anos do que
Nivel do mar nas décadas anteriores. Em Portugal, com base no marégrafo de Cascais, registaram-
se subidas do nivel médio do mar de 2,1 mm/ano entre 1992 e 2004 e 4,0 mm/ano
entre 2005 e 2016.
x Alteragdo da distribuicdo geografica e das condigdes de desenvolvimento de espécies
Degradagéo de : -
(eCUrSOS vegetais e animais. o o . )
Co O processo de desertificagdo do solo tendera a intensificar-se. Em 2030, a gestdo da
ambientais . : ; ) .
escassez de agua e de alimentos (agricolas e pesca) serd um grande desafio. O
aprovisionamento alimentar podera estar comprometido.
Impactes Riscos naturais, =~ Mudangas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados as cheias e

tecnologicos e inundagdes fluviais, galgamentos costeiros, ondas de calor e ocorréncia de incéndios,
mistos florestais.
Novos modelos econdémicos baseados na eficiéncia, reutilizagéo e circularidade e na

Alteragdes . : . x : o . .
rag economia de baixo carbono, maior presséo sobre a disponibilidade de agua, potencial
economicas e o : .
sociais aumento de morbilidade e mortalidade a elas associado as ondas de calor e vagas de

frio.

Maior necessidade de armazenamento, eficiéncia e controlo dos recursos hidricos.
Alteragdes nos regimes de fogo florestal

Consequéncias diversificadas sobre a biodiversidade e sua gestao

Aumento dos desequilibrios territoriais no acesso a bens dependentes de recursos
naturais e alimentares.

Maior consumo energético para manter o conforto térmico em habitagdes

Vulnerabilidades registadas

O processo de identificagdo dos principais impactes para o Alto Minho apresenta uma oportunidade para a
elaboragao de uma matriz de risco que sirva de base de apoio a tomada racional de decisdes em adaptagao (Figura
3.3). A avaliagdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude dos impactes
diretos e indiretos. A avaliagdo da frequéncia de ocorréncia de cada evento (atual e futura) foi avaliada entre '1'
(baixa frequéncia) e '3' (alta frequéncia) por forma a caracterizar qualitativamente a frequéncia de um evento
climatico associado a um determinado impacte. Para a magnitude das consequéncias de cada impacte (atual e
futura) deve ser atribuido um valor entre 1" (baixa consequéncia) e '3' (alta consequéncia), de forma a ser avaliada

qualitativamente a magnitude da consequéncia dos impactes.

A multiplicac&o dos fatores origina uma matriz onde os eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que
terdo consequéncias mais graves serdo considerados impactes de prioridade elevada e de maior risco. Os eventos
com baixa frequéncia e com baixa consequéncias dos impactes seréo considerados impactes de baixa prioridade e

de menor risco.
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Figura 3.3 Matriz de risco (Capela et al., 2016).

No entanto, & provavel que os riscos climaticos sofram alteragbes na sua periocidade e magnitude ao longo do
tempo e que potenciem processos, riscos € mesmo diversos impactes (in)diretos com caracteristicas ndo climaticas.
O processo de tomada de decisdo deve levar em conta a necessidade de reanalise da matriz de risco (Capela et
al.,2017). Assim, é importante proceder ao levantamento e classificagdo dos riscos (bem como fatores que os
potenciam) e promover a troca de dados entre as entidades locais para a criag&o bases de dados pertinentes, para

a avaliagdo dos diversos riscos identificados (Alonso et al.,2015).

3.3. Fase lll Opgoes de Adaptacao, Integracao e Gestao

3.3.1. Defini¢ao de eixos, opgdes e medidas de adaptagao

Como referido por Kruse e Pitz (2014), a capacidade de adaptacéo e acgdo climatica humana acontece através do
planeamento, ordenamento e gestéo territorial representam um conjunto de meios, propdsitos (conhecimento e
informag&o, recursos financeiros e humanos e legitimidade) e praticas que suportam a implementagéo de atividades
globais e especificas de adaptagdo. Contudo, deve ser tido em nota que a reflexdo sobre formas de adaptagéo,
tendo por base apenas os meios presentes no territorio, pode contribuir para um efeito inverso. Os processos de
desadaptacdo sdo definidos como agdes tomadas ostensivamente, para evitar ou reduzir vulnerabilidades face aos
impactes causados pelas alteragdes climaticas, mas que muitas vezes se tornam contra produtivas ao aumentar as

vulnerabilidades de outros sistemas, sectores ou grupos sociais (Barnett e O’'Neill, 2010).
De uma forma global, a adaptagéo as alteragdes climéaticas podera ser descrita como sendo:

i.  auténoma (ou espontanea), quando a resposta € desencadeada por mudangas em sistemas naturais e
mudangas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos;

i. planeada, quando a resposta é deliberada, baseada na percegéo de que determinadas condigées foram
modificadas (ou estéo prestes a ser) e que existe a necessidade de atuar de forma a regressar, manter ou
alcangar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014b).

A acdo climatica assume uma perspetiva mais abrangente centrada na relagéo de fluxos de massa e energia e da

preparagdo das pessoas, grupos e territbrio mais conscientes, capazes e resilientes. A agdo climatica para além de
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ajudar a poupar energia, a melhorar a qualidade do ar e a garantir o aprovisionamento energético, contribui para o
crescimento e a criagdo de emprego. A UE visa a agao climatica adotando politicas ambiciosas a nivel interno e
mantendo uma estreita cooperagdo com o0s seus parceiros internacionais. No total, todos os setores da economia e
da sociedade apresentam e desempenham um papel critico na construgdo de um futuro melhor (European

Commission, 2007).

As fronteiras entre estes tipos de adaptagdo nem sempre sdo claras, pelo que um correto planeamento da
adaptac&o devera permitir o desenvolvimento e o aproveitamento de ambos os tipos. Este grau de duvida associado
a adaptagdo necessaria é intrinseco aos processos de adaptagdo existindo sempre alguma incerteza quanto ao
nivel de intervengdo necessario. As intervengdes dependem muitas vezes da vontade politica perante o risco e dos
custos/beneficios envolvidos (UKCIP, 2007).

Para ajudar a ultrapassar este problema na elaborag&o do Plano considerou-se a andlise multicritério que avalie a
importancia e a prioridade das diferentes opgdes de adaptacéo, de forma a levar em conta o grau de beneficio

esperado de cada agéo para os seguintes critérios:

i.  acdo sem arrependimento: suscetiveis de gerar beneficios socioecondmicos que excedem os seus custos,
independentemente da dimensdo das alteragdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de
medidas inclui opgdes/medidas particularmente apropriadas para decisdes a médio prazo, e poderdo gerar
uma aprendizagem relevante para novas analises, nas quais outras opgdes e medidas poderdo ser
consideradas;

i. eficiéncia estimada da acfo: para as quais os custos associados sdo relativamente pequenos e 0s
beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cenarios (incertos) de alteragdes climaticas se
venham a concretizar;

il agdes sempre vantajosas (“win-win’): que, para além de servirem como resposta as alteragdes climaticas,
podem também vir a contribuir para outros beneficios sociais, ambientais e econdmicos. Sdo medidas
que, para além da adaptacdo, respondem a objetivos relacionados com a mitigagdo, sociais ou

ambientais.

Deve ser tido em conta ainda a necessidade de encontrar um equilibrio entre ndo adaptar (aceitando os custos e
consequéncias) e adaptar para um determinado nivel de risco (aceitando os custos de implementagéo e dos riscos
residuais). Para tal, & necessario promover a consciencializagdo das populagdes, instituicdes e decisores para a
dimens&o dos riscos inerentes para que possam decidir o tipo de intervencdo desejada (Capela et al., 2016b). A
Comiss&o Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na Estratégia Europeia para a Adaptagdo as Alteraces

Climaticas (CE, 2013) classifica as medidas de adapta¢do consoante o tipo de intervencéo no sistema em:

i. infraestruturas ‘cinzentas’, que sdo intervengdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar
edificios e outras infraestruturas mais bem preparados para lidar com eventos extremos € manutengdo do
conforto e bem-estar humano;

i. infraestruturas ‘verdes’ que contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade e degradagédo de ecossistemas € o restabelecimento dos

ciclos da agua;
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i, opgdes ‘ndo estruturais’ (ou 'soft) que correspondem ao desenho e implementagdo de politicas,
estratégias e processos que promovam: a integracdo da adaptagao no planeamento territorial e urbano, a
disseminagao de informag&o, incentivos econémicos a reducéo de vulnerabilidades e a sensibilizagéo para

a adaptacéo.

As autoridades locais sdo os principais agentes na aplicagdo e monitorizagdo de medidas de adaptagéo, por
regulamentarem o ordenamento do territério (Hurlimann e March, 2012) e, por serem melhores conhecedoras das

condi¢des naturais e humanas prevalecentes no territorio (UE, 2007).

O facto de os planos vigentes ndo apresentarem uma dimenséo de evolugéo climética propicia uma incorreta gestéo
de recursos e aumenta a necessidade de revisdes dos mesmos. Neste quadro é urgente a atualizagdo dos IGT a
realidade climatica do territorio, como os Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT), que pela
abrangéncia, pluridisciplinaridade e transversalidade, em conjunto com a sua expressdo municipal, regulam a
ocupagao e uso do solo e consequentemente, as dindmicas territoriais. No sentido do planeamento de prevengéo e
redugdo de riscos, salientam-se também os instrumentos direcionados para a resposta em situagdo de catastrofe,
como os planos distritais € municipais de emergéncia e Prote¢do Civil, que s&o particularmente afetados pelas
alteragdes climaticas. Os Planos de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI), que estabelecem a estratégia
municipal de defesa, através da definicdo de medidas com base apenas no clima atual e ainda os planos municipais
de abastecimento de agua e drenagem de aguas residuais, devido a necessidade intrinseca de avaliagdo e

prevengao de fendmenos de precipitacdo extrema.

O desenvolvimento de um Plano, intermunicipal ou municipal, de adaptacdo as alteragdes climaticas é uma
oportunidade de adequagdo nas futuras revisdes dos instrumentos de politica, planeamento e gestédo territorial
levando em consideragéo as estratégias e planos vigentes. Assim, na criagdo do Plano de Adaptagéo para o Alto

Minho foi levado em consideragdo os conhecimentos contidos nos seguintes programas, estratégias e planos:

i. Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio;
i Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas 2020;
il Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030;
iv. Quadro Estratégico para a Politica Climética;
V. Estratégia Nacional Energia 2020;
vi. Plano Estratégico Nacional do Turismo;
Vi, Estratégia Nacional para o Mar;
viii. Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;
iX. Planos de Gestdo dos Recursos Hidricos da Regido Hidrografica (RH1);
X. Planos de Gestéo de Risco de Inundag&o para o Alto Minho 2016-2021;
Xi. Plano Estratégico dos Transportes e Infraestruturas 2014-2020;
Xil. Estratégia de Fomento Industrial para o Crescimento e o Emprego 2014-2020;
Xiii. Estratégia e Plano Global de Ag&o Alto Minho 2020;
Xiv. Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel;
XV. Pacto para o Desenvolvimento e Coeséo Territorial;
XVi. Carta Europeia de Turismo Sustentavel do Alto Minho;

XVii. Plano de Agao de Mobilidade Urbana Sustentavel;
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Xviii. Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e da Biodiversidade;
XiX. Plano da Orla Costeira Caminha-Espinho;
XX. Plano de Ordenamento do Parque Nacional Peneda-Gerés, da Paisagem Protegida das lagoas de
Bertiandos e S. Pedro d"Arcos e Paisagem Protegida do Corno do Bico;
XXi. Plano Sectorial Rede Natura 2000;
XXii. Programa de Cooperagéo Territorial Europeia pacto de Autarcas;

XXiil. Plano Nacional Energia Clima 2030

3.3.2. Integragdo da adaptagado em politicas sectoriais e territoriais

A natureza e a geometria das propostas a realizar consideram diversos exercicios anteriores, nomeadamente, a
ENAAC 2020 e o atual Plano de Agdo para as Alteragdes Climaticas, atualmente em discussdo publica. A
abordagem do ordenamento do territorio permite evidenciar as condi¢des especificas de cada territério e toma-las
em devida consideragao na analise dos efeitos das alteragdes climaticas. Permite, também, otimizar as respostas de
adaptacéo, evitando formas de uso, ocupagdo e transformagdo do solo que acentuem a exposi¢do aos impactes

mais significativos, tirando partido das condi¢des de cada local para providenciar solugdes mais sustentaveis.

Através dos instrumentos de desenvolvimento (politica) e de ordenamento do territorio, é possivel igualmente
conjugar estratégias de mitigagdo e de adaptacdo as alteragbes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do
territorio advém também do resultado do procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE), a que os planos
territoriais de ambito intermunicipal e municipal estdo sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os
dominios e focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o Plano pode e deve
avaliar/ponderar e que a sua implementagdo pode dirimir ou potenciar respetivamente. Podem ser apontados ao
ordenamento do territério seis atributos facilitadores da prossecucdo da adaptagdo as alteragdes climaticas,
permitindo:

i.  planear a atuagdo sobre assuntos de interesse coletivo;

i.  geririnteresses conflituantes;

jii.  articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanga;

iv.  adotar mecanismos de gestao da incerteza;

v.  atuar com base no repositorio de conhecimento;

vi.  definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um alargado conjunto de atores.

De uma forma global, podem ser apontadas quatro formas principais de intervengéo através do ordenamento do
territorio ao nivel municipal para promover a adaptagao as alteragdes climaticas:

i. estratégica: produzindo cendrios futuros de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso e ocupagdo
do solo; fazendo benchmarking de boas préticas; definindo orientagdes quanto a localizagbes de
edificagbes e infraestruturas, usos, morfologias e formas de organizagéo territorial preferenciais;

i. regulamentar: estabelecendo disposi¢des de natureza legal e regulamentar relativas ao uso e ocupagao
do solo e as formas de edificacéo;

il operacional: definindo as disposicdes sobre a execugdo das intervengdes prioritarias, concebendo os

projetos mais adequados a exposi¢do e sensibilidade territorial, e definindo o quadro de investimentos
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publicos de qualificagdo, de valorizagdo e de protegdo territorial, concretizando as diversas politicas
publicas e os regimes econdémicos e financeiros consagrados em legislagdo especifica;

iv. governanga territorial: mobilizando e estimulando a participagéo dos servigos relevantes da administracéo
local, regional e central, de fatores-chave econdémicos e da sociedade civil, e cidaddos em geral;
articulando conhecimentos, experiéncias e preferéncias;

V. promovendo a coordenagdo de diferentes politicas e a consciencializagdo e capacitagdo de cidadaos,
técnicos e decisores.

Na Estratégia de Adaptagéo, foram identificadas as linhas de intervengéo do PIAAC. O Relatério sintetiza a forma de
integracdo das linhas de intervengé@o no ordenamento do territorio, no sentido de promover a adaptacéo local as
alteragdes climaticas. A maioria das linhas de intervengéo no presente Plano serd integrada no planeamento e
ordenamento do territério através de mecanismos de gestéo e de governacéo territorial de dmbito intermunicipal e
municipal, designadamente na produgao de regulamentos municipais; no desenvolvimento, concegéo e produgéo de
guias de boas praticas; no desenvolvimento de estudos; na concretizagdo de mecanismos locais de apoio
financeiro; na formagéo e sensibilizagao, com forte envolvimento de vérios atores dos dominios econémico, social e
ambiental e da sociedade civil. As restantes linhas de intervengdo poderdo ser integradas nos IGT (ou mesmo
regulamentos) de ambito municipal, quer em termos estratégicos, quer ao nivel regulamentar e/ou operacional. Para
estas linhas de interveng&o, apresentar-se-a0 as formas de integragdo que deverdo ser equacionadas, identificando-

se 0s elementos dos planos que deverdo ser alterados para a sua concretizag&o.

A promogao da integragdo e monitorizagcdo da adaptagdo as alteragdes climaticas sera realizada através das
politicas publicas e sectoriais de maior relevancia no Alto Minho, de entre os quais: o Plano Regional de
Ordenamento do Territorio do Norte (PROT), o Plano Distrital de Defesa da Floresta contra Incéndios (PDDFI), o
Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF), Plano de Gestdo da Regi&o Hidrica (PGRH) e os Planos
Especiais de Ordenamento do Territdrio vigentes neste territorio (Plano de Ordenamento do Parque Nacional da
Peneda-Gerés (POPN)), Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha-Espinho (POC-CE), Plano de
Ordenamento das Albufeiras do Touvedo e Alto Lindoso (POA). Apresentam ainda especial relevancia no processo
de integracdo de medidas de adaptagdo os Planos Municipais de Ordenamento do Territério de cada um dos

municipios (Quadro 3.6).

Quadro 3.6 Instrumentos de planeamento municipal para a integragéo de medidas de adaptagéo

Tipo Nome Componentes Chave

Plano Diretor Municipal
Modelo de ordenamento territorial

|—

g Plano de Urbanizagao Definicdo e representagdo das condicionantes ao uso do solo, riscos e

o vulnerabilidades do territdrio (incluindo cartografia de risco)

Plano de Pormenor

° § Plano Municipal de Tipificagéo de riscos e respetivas areas de provavel incidéncia, vulnerabilidade e
o .2 Emergéncia e Protecdo  intervengéo (incluindo cartografia de vulnerabilidade e medidas de prevengéo e
238 Civil atuago)
L o

58

E 3 Plano Municipal " . ~
Qo § D:feza :a Fclgfesdtg Defini¢&o da vulnerabilidade florestal no territério e respetivo plano de agéo e plano
3 o o operacional (incluindo cartografia de risco de incéndio)

Eo Contra Incéndios

D O
8 § Planos de Abastecimento Modelagéo hidroldgica e hidraulica para avaliagdo do desempenho dos sistemas e
&9 «DAR” propostas de dimensionamento e respetivas intervengdes (incluindo cartografia de

s e Drenagem “PAD

risco de inundagéo)
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3.3.3. Gestao e governanga do Plano

Uma governagao interativa é fundamental para a tomada de decisdo e implementagao de medidas, por promover o
envolvimento de uma pluralidade de atores locais com interesses divergentes por forma a formular objetivos comuns
possiveis de alcancar através da mobilizag&o, troca e implementagdo de uma série de ideias, regras e recursos
(Mees e Driessen, 2018). Assim, a definicio de medidas de adaptagdo deve levar em conta as principais
necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos identificados para cada sector analisado. O desenvolvimento
destas medidas sera tanto mais completo quanto maior o numero de entidades publicas, privadas e n&o-
governamentais envolvidas. Com esse intuito, foi desenvolvida e distribuidas uma ficha tipo (anexo IV) que
possibilite 0s atores locais pudessem sugerirmedidas de adaptacdo, tendo por base a sua viséo e experiéncia no
sector. As medidas de adaptacdo e acgdo climatica devem ainda considerar aspetos temporais, relativos a sua

implementac&o, proposito e agentes responsaveis pela implementagéo e monitorizagdo (Barroso et al., 2016).

A organizagdo das opgdes e medidas de agdo climatica - quer de mitigagdo, quer de adaptacdo - seguem a
metodologia descrita no Guia Metodoldgico para Adaptacdo para as Alteragdes Climaticas, estando dividida em

cinco Eixos, a saber:

i Eixo | - investigagdo e conhecimento, que inclui opgdes e medidas que pretendem colmatar lacunas e
insuficiéncias de informagdo e conhecimento associadas a mudancga climatica, no contexto territorial do
Alto Minho;

i Eixo Il - medidas e agées de intervengdo, que integra um vasto leque de propostas de agéo climatica
incidentes sobre os impactes, vulnerabilidades e riscos prioritarios (definidos com base no Plano Agéo da
ENAAC);

il Eixo Ill - observagdo/monitorizagdo e sistemas de apoio a decisdo, com definicdo de medidas
referentes a monitorizagdo e implementac&o de sistemas de governanga;

iv. Eixo IV - organizagdo, sensibilizagdo e capacitagcdo, que inclui um conjunto de medidas de
organizagdo, educagao e preparagdo dos agentes sociais € econdmicos, em particular da sociedade civil,
dos decisores e dos agentes de protecéo civil;

V. Eixo V - cooperagao transfronteiri¢a e (inter)nacional, que integra medidas de promogao e melhoria da

cooperacao transfronteiri¢a e (inter)nacional num Quadro de adaptagéo as alteragdes climaticas a escala.
Consequentemente cada Eixo é constituido por:

i. Opcdes: planeamento operacional que procura definir linhas de atuagdo para um conjunto de agfes com
objetivos definidos e de acordo com o conhecimento e recursos disponiveis para cada realidade, e;

i. Medidas: agdo concreta e mensuravel, normalmente utilizada para alcangar os objetivos delineados pela
estratégia e operacionalizando as opgdes selecionadas (no tempo e no espago); as medidas devem ser
cuidadosamente dimensionadas, definidas e executadas de acordo com o conhecimento e recursos

disponiveis.

O processo de avaliagdo das medidas de adaptagao realiza-se tendo por base uma analise multicritério, avaliando
todas as medidas de um a trés mediante o nivel de: eficacia, nivel de arrependimento associado ao seu
desenvolvimento e vantagens geradas pela mesma “win-win”. O peso final da medida varia entre 27 (para medidas

de maior interesse e potencial de desenvolvimento sustentavel) e 1 (para medidas de adaptagdo que, no presente,
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sdo menos urgentes). Importa referir que o grau de vulnerabilidade pode sofrer alteragdes, agravando ou atenuando
a necessidade de implementagao de medidas de adaptagao especificas. Deve ser tido em conta que o processo de
adaptac&o as alteragdes climéaticas depende de aspetos especificos de cada local e sistema. Solugdes generalistas
correm 0 risco de ser desadequadas, se aplicadas indiscriminadamente, por isso, € pretendido que as medidas
sejam devidamente integradas nos planos de governanga vigentes na regido, sempre que possivel (Barroso et al.,
2016).

O processo de adaptagdo deve ser coerente e assentar numa governagéo integrada e multinivel, em que as
autarquias tenham um papel liderante. Para esse efeito, foram analisados planos municipais que permitem um
processo de acdo a curto e médio prazo. Para garantir a governanga do plano, em relagédo a implementagao e

respetiva gestdo esclarece-se junto dos promotores e restantes agentes o papel de cada um quanto:

. a definicdo, responsabiliza¢éo e atribuigdo de condi¢des para definir os tomadores das agdes a iniciar;
i. ao quadro da execucdo e responsabilidade partilhada, consideracdo de aspetos de autoridade,
legitimidade e meios legais, técnicos e financeiros para a execugao;
il ao estabelecimento de condi¢des de garantia de execugao do Plano;
iv. a forma de envolvimento e responsabiliza¢do de todas as partes interessadas;
V. ao modelo e sistema de observagdo e monitorizagao da execucao e dos respetivos impactes e resultados;
Vi. a reviséo regular/ajustamento periédico do Plano de acordo com as fases de implementag&o, ciclos de

investimento publicos e privado.
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4. PIAAC ALTO MINHO [ENQUADRAMENTO, CONTEXTUALIZAGAO E OPGOES DE ADAPTAGAOQ]
4.1. Fase | - Enquadramento, caracterizagio e diagndstico
Fase | - Enquadramento

4.1.1. Localizagao e enquadramento geografico do Alto Minho

O Alto Minho localizado no extremo Noroeste do pais com uma area de 221884,2ha coincidente com uma sub-
regido estatistica portuguesa NUTS IlI e insere-se na unidade territorial NUT Il (Norte de Portugal) e agrega dez
municipios: Arcos de Valdevez (44759,6ha), Caminha (13652,1ha), Melgaco (23824,6ha), Mongao (21130,9ha),
Paredes de Coura (13818,6ha), Ponte da Barca (18211,4ha), Ponte de Lima (32025,5ha), Valenga (11712,9ha),
Viana do Castelo (31902ha) e Vila Nova de Cerveira (10846,7ha). O Alto Minho a norte estabelece fronteira com
Espanha, através do rio Minho e a leste com a Galiza, a sul com o Distrito de Braga e a oeste com o Oceano
Atlantico (Figura 4.1).

A sua localizagdo associa-se a uma topografia irregular ao combinar espagos de montanha interior, serras, vales € 0
litoral atlantico num mosaico paisagistico variado que emerge como elemento identitario da regido reflexo das
condigdes biogeograficas diferenciadas que se traduzem em formas de ocupagéo do territorio também distintas. A
diversidade de condi¢des biogeogréaficas torna o territdrio vulneravel aos diversos riscos e influencia a capacidade
de adaptacao as alteragdes climaticas. Este contexto exige o conhecimento da regido para desenvolver abordagens

e intervengdes de adaptagéo e agéo climatica.

Na ocupagdo humana ao longo do territério sobressaem a grande disperséo dos espagos construidos, onde se
percecionam dois sistemas urbanos continuos: o sistema urbano de fronteira que percorre o arco definido pelos
concelhos de Caminha, Vila Nova de Cerveira, Valenga, Mongédo e Melgago e o sistema urbano interior que integra

os concelhos de Viana do Castelo, Ponte de Lima, Ponte da Barca, Arcos de Valdevez e Paredes de Coura.

Assim, o Distrito de Viana do Castelo ¢ caracterizado por duas realidades distintas: uma primeira relacionada com
0s espacos urbanos com grande concentragdo populacional, atividade empresarial e servicos. Uma segunda
relacionada com os espagos rurais, onde predominam espagos florestais e agricolas, que nas Ultimas décadas tém
sofrido pressdes diversificadas como 0 aumento do abandono da atividades agro-silvo-pastoris e a intensificagéo e

especializacdo localizada dos processos produtivos.

Devido a sua proximidade aos principais centros urbanos do Noroeste Peninsular o Alto Minho é um ponto de
passagem estratégico de um elevado nimero de pessoas e empresas. No entanto, o territdrio preserva as suas
caracteristicas rurais e potencial turistico, devido a diversidade de paisagens e ao valioso patriménio edificado

(constituido por 184 iméveis) desde santuarios, passando pelos solares até as casas de lavoura.
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Figura 4.1 Enquadramento geogréfico do Distrito de Viana do Castelo com referéncia as suas principais infraestruturas de
comunicacéo.

Fase | - Caracterizagédo

4.1.2. As condicoes naturais

O Alto Minho revela uma topografia irregular com relevos acentuados separados por vales profundos. Destes
destaca-se o vale do Lima, muito largo e aberto no terco final, acompanhado de larga planicie de aluvido que

penetra ao longo dos vales afluentes.

A topografia regional permite assim a diferenciagéo de trés grandes unidades: zonas de litoral e de vale, zonas de
encosta e zonas de altitude e montanha. As zonas litorais e de vale aluvionar so o setor mais aplanado com
altitude inferior a 200 m, correspondendo a 40,42% do territdrio. As classes hipsométricas com valores mais
elevados, superiores a 1000 m, encontram-se apenas no concelho de Arcos de Valdevez, Ponte da Barca e
Melgago, tendo uma expressividade de 6,98%. O declive da regido é heterogéneo, nomeadamente, zonas com
declive suave (24,84%), declive moderado (22,71%), declive elevado (23,88%) e declive abrupto (superior a 40%)
cerca de 14% o que salienta o caracter ingreme das zonas montanhosas e as marcadas transi¢des entre as zonas

de vale e as zonas de montanha (Figura 4.2).
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Figura 4.2 Representagéo espacial da hipsometria (a) e correspondente carta de declives (b) do Distrito de Viana do Castelo.

As caracteristicas climaticas da regido resultam da sua posi¢do geogréafica, na zona ocidental do continente
europeu, da proximidade ao Oceano Atlantico e da forma e disposicdo dos principais conjuntos montanhosos do

noroeste de Portugal.

De acordo com o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT-NORTE, 2009), a estruturagéo da
geologia da regido compreende terrenos metamorficos, granitoides e depdsitos sedimentares recentes. No entanto,
a caracteristica mais notavel da geologia da regido é a natureza predominantemente granitica e a disposi¢éo dos
afloramentos dos diversos macigos graniticos segundo arcos com dire¢do preferencial NO-SE. Do ponto de vista

geoldgico a regido pode ser dividida em trés dominios principais:

i. dominio ocidental (faixa litoral) — & constituido por granitoides e por rochas metassedimentares muito
fraturadas, quer do ‘complexo xisto-grauvaquico’ (CXG) — migmatitos, gnaisses e micaxistos, quer de
rochas quartziticas e xistentas do paleozoico inferior. O limite oriental é tectonico (carreamento), pondo em
contacto as rochas quartziticas e xistentas do ordovicico com os xistos negros com intercalagbes de

ampelitos e liditos de idade silurica (Unidade do Minho Central e Ocidental);

i dominio central é formado por uma faixa de rochas metassedimentares (Unidade do Minho Central e
Ocidental), de idade paleozoica inferior, que contacta com os granitos da extensa mancha do Minho

(regido de Ponte da Barca). Nesta regido, no geral, os metassedimentos ocorrem a W do mega
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cisalhamento ductil Vigo—Peso da Régua. Na regido a Norte de Ponte de Lima (Serra de Arga) ocorrem

inumeras rochas filonianas (pegmatito e/ou aplito-pegmatito e quartzo);

i dominio oriental é caracterizado em parte pela grande mancha granitica do Minho, com granitoides de
natureza variada (granitos de duas micas e/ou biotiticos, gnaisses e migmatitos). A Norte de Lindoso

ocorre uma faixa, de orientagdo NNW-SSE, de rochas xistentas de idade sildrica.

Sobre estas unidades geoldgicas (as principais do Macico Hespérico) ocorrem, as unidades cenozoicas
continentais, geradas na dependéncia de sistemas fluviais, e outras relacionadas com ambientes litorais,
representadas por depdsitos de terragos marinhos e depdsitos edlicos. A presenca de algumas destas unidades
cenozoicas, discordantes sobre o substrato, representa o testemunho do arrasamento do relevo e modelagéo da
superficie do Macigo Hespérico ou o resultado do entalhe da rede hidrografica atual (Martin-Serrano, 1994). Os
depoésitos cenozoicos desta regiéo situam-se, essencialmente, na bacia de drenagem dos principais rios (Minho e
Lima) e respetivos afluentes. Tem sido admitida a relagdo destes depdsitos com o encaixe dos rios, ndo sé durante

o Quaternario, mas, também, durante o Terciario (Alves & Pereira, 2000).

Do ponto de vista geomorfologico, de entre os diversos fatores que contribuem para a morfologia e topografia local,
o clima, a par do substrato geologico, assume um papel determinante. A tectonizagdo da regido em duas redes
principais de falhas, ocupadas pela drenagem fluvial (associadas a declives suaves) e dispostas com orientagao
preferencial, de que se destacam os alinhamentos ENE-WSW (por onde correm os principais rios) e N-S (que
transporta os afluentes dos rios). Estes fatores estruturais contribuiram para a subida gradual das altitudes, em

patamares, desde o litoral até a fronteira (Ribeiro, O. et al, 1987).

Os Vales dos rios Minho e Lima caraterizam-se pela area ribeirinha com altitudes entre os 0-400 m, com declives
suaves, sendo que para o interior, a altimetria sobe gradualmente até aos niveis montanhosos, que podem atingir

valores superiores a 1400 m com declives superiores a 30%.

No que respeita aos aspetos geomorfol6gicos, foram definidas unidades homogéneas em funcéo da forma do relevo
e dos declives dominantes. O distrito de Viana do Castelo apresenta uma superficie com relevo muito ondulado ou
acidentado [m] (39,93%), ondulado a muito ondulado [0] (31,41%).

As superficies de relevo ondulado suave e ondulado [s], em vales, planaltos ou encostas com predominio de formas
plano-concavas ocupam aproximadamente 18% do territério em anélise. Estas zonas sdo acompanhadas por zonas
de base de encosta, com pequenos vales de formagdo coluvionares, sendo o terraceamento nestas zonas muito

generalizado.

Relativamente as restantes formas de relevo (fundos de vales aluvionares [a], fundos de vales coluvionares [c] e
superficies planas ou muito suavemente onduladas [p]), verifica-se uma variagdo muito acentuada em relagéo as

restantes formas de relevo, estas em conjunto ocupam cerca de 8% de toda a area em andlise (Figura 4.3)
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Figura 4.3 Representacéo espacial da distribuicdo das unidades geomorfolégicas presentes no Distrito de Viana do Castelo.

Para a analise do tipo de solos no distrito de Viana do Castelo usou-se a Carta de Solos do Atlas do Ambiente a
escala 1: 1 000 000. A analise desta informagao indica que a maior parte dos solos da regido formou-se a partir de
materiais resultantes da alteragdo e desagregacédo do substrato rochoso subjacente (rochas consolidadas) por agéo
dos agentes de meteorizagéo, de intensidade varidvel em fungéo do clima, do relevo e da vegetagéo, dando origem

a materiais soltos com granulometria e espessura variadas.

A grande maioria do territorio em estudo apresenta Regossolos (51,54%), Antrossolos (24%) e Leptossolos (13%).
Em menor quantidade, verifica-se a presenga de Cambissolos (4,15%) e Fluvissolos (3,45%). Estes ultimos solos
apresentam uma suscetibilidade para a erosdo hidrica reduzida, maior capacidade de armazenamento e de

retencéo de 4gua e menor capacidade de gerar escoamento.

Relativamente as unidades litoldgicas o territorio apresenta maioritariamente granitos e rochas afins [g] (67,53%),
bem como xistos diversos e rochas afins [x] (19,98%) na sua formagao litolégica. Em redor do rio Minho e Lima
assim como dos seus principais afluentes, verifica-se a presenga de aluvibes recentes [a] (3,45%), estando estes
corredores envolvidos por sedimentos detriticos ndo consolidados [t] (4,22%) (Figura 4.4).
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Figura 4.4 Representacdo espacial das classes litologicas (a) e unidades de solos dominantes (b) presentes no Distrito de Viana
do Castelo.

No que se relaciona com a Carta de Aptiddo da Terra, esta é classificada quanto a aptiddo do solo para o uso
agricola [A] e florestal [F], sendo que associado ao uso é adicionado um algarismo que corresponde a um
determinado grau de aptido (Figura 4.5).

A maioria dos solos do distrito ndo apresenta aptiddo para agricultura (fruto das suas caracteristicas naturais) mas
sim aptiddo marginal para uso florestal [AOF3] (41,21%). Cerca de 17,11% da area total do territorio revela aptidao
moderada para agricultura e aptiddo elevada para a floresta [A2F1]. Pode constatar-se ainda que, uma porgéo
significativa da regido do Alto Minho exibe solos sem aptiddo agricola em conjunto com os solos com aptiddo
moderada para uso florestal [AOF2] (16,24%).)
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Figura 4.5 Representacéo espacial da distribuicdo das classes de aptiddo da terra (agricola e florestal) no Distrito de Viana do
Castelo

No que se refere aos recursos hidricos, o Plano de Gestdo de Regido Hidrografica - Minho e Lima (RH1) revela os
escoamentos naturais das bacias hidrograficas em Portugal e Espanha determinados a partir das precipitagdes por
aplicagcdo do modelo de Temez. O modelo calculou: i) que a afluéncia anual média total disponivel na bacia
hidrografica do Minho é de, aproximadamente, 13300 hm3, sendo 91% desse escoamento proveniente da bacia
espanhola; i) na bacia do rio Lima verifica-se que o escoamento anual médio na foz é de 3396 hm?, sendo
aproximadamente 45% proveniente de Espanha; iii) a bacia do rio Neiva apresenta um escoamento anual médio de
238 hm3e; iv) no que respeita as bacias costeiras entre Minho e Lima, destaca-se o rio Ancora com um escoamento

anual médio de 97 hms3.

A variabilidade intra-anual do escoamento ¢é bastante pronunciada, dado que o escoamento no semestre seco (abril
a setembro) representa, em média, apenas 20% do escoamento anual na sub-bacia do Lima e, apenas 9% na sub-
bacia do Minho. Esta variabilidade intra-anual corresponde apenas as bacias que estdo em estado natural, sendo a
mesma muito menos pronunciada nas linhas de &gua que beneficiam do efeito regularizador das albufeiras. Neste
ambito identificaram-se as principais obras hidraulicas suscetiveis de modificar o regime natural, nomeadamente
aproveitamentos hidraulicos, assim como os caudais minimos anuais com “auséncia de exce¢do” estabelecidos no
ambito da Convengéo de Albufeira, nomeadamente um caudal integral anual de 3700 hm3 na secgdo da barragem
da Frieira (PGRH Minho e Lima, 2011).
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A afluéncia anual média total disponivel na bacia hidrografica do Minho e Lima é de, aproximadamente, 17091 hm?,
sendo 3443 hm? gerados pela parte portuguesa da bacia hidrografica e correspondendo 13648 hm3 ao escoamento
originado na parte espanhola da bacia hidrografica, o que indica que apenas 20% dos recursos hidricos disponiveis
s&o enddgenos (PGRH Minho e Lima, 2011) (Figura 4.6).
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Figura 4.6 Localizagao e distribuicdo dos recursos hidricos no Distrito de Viana do Castelo e sua relago no contexto das bacias
internacionais.

A definicdo das grandes unidades hidrogeolégicas de Portugal Continental segue de perto as caracteristicas
geoldgicas do territorio. A regido do Alto Minho esté incluida na massa de agua subterrénea do Macico Antigo. Esta
unidade hidrogeoldgica é caracterizada por sistemas de natureza fissurada, sustentados por rochas granitoides e
metassedimentares do Maci¢o Hespérico.

A avaliagéo dos impactes aos quais as massas de agua estéo sujeitas, assenta no nimero de captacdes e volumes
captados (pressdes quantitativas), na anélise dos focos de poluigao (pressdes qualitativas: topicas e difusas), que é
condicionada pelo caudal e respetivas oscilagdes (flutuagdo sazonal) e pelo nivel de artificializagdo ou modificagéo
das massas de &gua. Nas massas de agua superficiais sdo consideradas também pressdes hidromorfoldgicas e

pressdes bioldgicas.

Relativamente as fontes topicas de polui¢do para a regido do Alto Minho, consideram-se as seguintes categorias de
pressdo: urbana, industrial, pecuaria, aquicultura e instalagdes portuarias, para as massas de agua de superficie.
Para as massas de agua subterrneas s&o a industria extrativa, aterros e lixeiras. As fontes de poluicdo com

origem em fontes difusas consideradas s&o os sectores da agricultura, pecuéria e os campos de golfe.
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Na regido do Alto Minho existem catorze estagdes de tratamento de agua e, consequentemente, sessenta e dois
postos de cloragem, cuja fungéo é o tratamento de aguas e o reforgo do mesmo. Existem ainda duzentas e setenta
e trés captagdes de agua (superficiais e subterrdneas), sendo que, aproximadamente, 4% correspondem a
captagdes de origem superficial (INSAAR, 2008). Nas massas de agua subterrdneas podem ocorrer pressdes
significativas de caracter quantitativo em resposta a periodos de seca. Dos diversos pontos de descarga de
efluentes considerados no Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais
(INSAAR) verifica-se, que, aproximadamente 9% das descargas séo efetuadas diretamente em meio hidrico sem
qualquer tipo de tratamento. Este acontecimento observa-se no concelho de Viana do Castelo assim como no
concelho de Mongéo (Rio Minho). As descargas em meio hidrico ap6s tratamento, séo efetuadas pelas Estagdes de
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR’s), sendo a regido do Alto Minho constituida por trinta e duas ETAR’s
(INSAAR 2008).

Na RH1 existem trés grandes barragens e identificam-se sete aproveitamentos hidroelétricos, no entanto nédo
existem transvases. A alteracdo da sequéncia natural dos escoamentos ocorre nos rios Minho e Lima. No primeiro
caso, esta alteragdo deve-se a albufeira da barragem de Frieira e, as restantes barragens existentes na bacia
espanhola e no rio Lima deve-se a albufeira do Alto Lindoso. Cerca de 10% das massas de &gua registam uma
reducdo do escoamento em trogos de rio devido aos circuitos hidroelétricos de derivagdo presentes nos pequenos

aproveitamentos hidroelétricos, embora a percentagem real possa ser mais elevada (PGRH Minho e Lima, 2011).

A monitorizagdo € um aspeto fundamental para o controle das variagdes do estado quantitativo e qualitativo das
massas de agua (superficiais e subterraneas), pelo que a definigdo das redes de monitorizagdo € um aspeto que
requer particular atengdo, uma vez que condiciona os resultados. No distrito de Viana do Castelo, identificam-se
vinte e oito estagdes de monitorizagdo de massas de agua superficiais, sendo que desse total podemos identificar
cinco estagdes da rede operacional de monitorizagdo das massas de agua superficiais, duas estagdes monitorizam

o rio Mouro, uma o rio Labruja e duas o rio Lima a jusante da Barragem de Touvedo.

Quanto a rede de monitorizagdo das massas de agua subterréneas, observam-se duas estagbes da rede de
quantidade, na Ribeira de Anha e no rio Trovela. Verificam-se igualmente, duas estagdes da rede de quantidade e
vigilancia, localizadas uma no concelho de Viana do Castelo e outra no concelho de Mong&o, mais concretamente
na massa de agua rio Mouro. Por fim, observam-se quatro estagdes da rede de vigilancia das massas de &guas
subterraneas, situadas nos concelhos de Viana do Castelo (Ribeira de Anha), Ponte de Lima (Rio Lima), Vila Nova

de Cerveira e Arcos de Valdevez (Figura 4.7).
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Figura 4.7 Caracterizagao das pressdes, redes de distribuicdo de dgua e de saneamento de aguas residuais considerando as
areas urbanas cartografadas em 2006.
O estado das massas de agua, segundo critérios definidos pela Autoridade Nacional da Agua (INAG), deve ser
caracterizado por tipologias de massa de agua para aspetos de “estado ecologico”, “potencial ecologico” e “estado
quimico” dando origem ao estado final das massas de agua. Segundo o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do
Minho e Lima — RH1 (2011), as massas de agua de superficie da regiéo hidrografica do Minho e Lima apresentam
um “Bom” estado, verificando-se problemas pontuais, homeadamente, no trogo internacional do rio Minho, e

algumas ribeiras junto de Valenca.

A analise das pressdes significativas na RH1 permite concluir que as pressfes maioritariamente responsaveis pelo
estado inferior a “Bom”, estéo associadas ao efeito cumulativo de alteragdes hidromorfolégicas e na préatica agricola,
existindo também problemas pontuais de origem urbana e industrial nas regides do litoral € nos grandes centros
urbanos. No que se refere ao estado das massas de agua subterréneas, o estado quantitativo e quimico é

classificado com “Bom” (Figura 4.8).
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Figura 4.8 Caracterizagdo do estado das massas de aguas principais no Distrito de Viana do Castelo.
4.1.3. As dinamicas populacionais, demograficas e socioeconémicas

O Alto Minho é um territério que abrange um mosaico complexo e dindmico de interdependéncias entre espagos
urbanos, rurais e naturais. No entanto, fenémenos como o éxodo rural tém vindo a contribuir para o aumento
demografico em espagos urbanos, que concentram mais de 75% da populagdo em apenas um tergo do territorio. As
zonas rurais tém sido preferidas para alojamento de 22 residéncia (30% do parque habitacional da regido) e como

opcao de residéncia para modelos familiares mais alargados.

O estudo das caracteristicas e dindmicas populacionais de uma determinada regido contribui para enquadrar e
compreender em que sentido, as atividades humanas tém promovido o desenvolvimento e a especializagdo
territorial. A analise efetuada resulta da interpretagdo dos resultados definitivos dos Censos de 1960, 1970, 1981,
1991, 2001 e 2011, mas também dos dados projetados para a populagdo segundo o Instituto Nacional de Estatistica
(INE).

Considerando o horizonte temporal entre 1970 e 2011, é assinaldvel o aumento demografico nas &reas urbanas
(mais significativo durante a década de 1990) verificando-se uma tendéncia de crescimento populacional em torno
de nucleos urbanos. E expectavel também que ocorra uma ligeira diminuicdo da populagdo residente e de

concentragdo nas sedes de distrito e concelho. Sdo particularmente afetadas as freguesias de vale e litoral, que
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apresentam uma evolugdo inconstante da populagdo residente, sendo possivel observar pequenos acréscimos
(entre 1970 e 1980) e decréscimos (entre 2001 e 2011).

Esta realidade de acréscimo de populag&o nas zonas de vale e de litoral pode também ser descrita recorrendo aos
dados de densidade populacional, nos quais se observa que, apesar da ligeira diminuigdo global da densidade
populacional no distrito de Viana do Castelo é possivel identificar um conjunto de municipios nos quais se registam
aumentos significativos na densidade populacional (ex. Caminha [100hab./km2 - 122hab./km?], Viana do Castelo
[221hab./km?2 - 278hab./km?]). Por outro lado, em municipios como Melgago e Paredes de Coura, regista-se, entre
1970 e 2011, uma perda de populag&o superior a 41% e 28%, respetivamente. Esta perda populacional, ndo s6 é
significativa do ponto de vista social e cultural, como indica importantes alteragdes da estrutura demografica local

que podem pdr em causa a sustentabilidade socioeconémica destes municipios e da regido como um todo.

No Alto Minho, a populag&o residente encontra-se concentrada sobretudo nos municipios de Viana do Castelo e
Ponte de Lima que, no seu conjunto, concentram (desde 1990) mais de 50% da populacéo residente. Esta situagao
associa-se ao envelhecimento global da populacdo, motivado pelas baixas taxas de natalidade e de atragdo de

novos residentes (Figura 4.90).
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Figura 4.9 Variag&o percentual da populagéo residente entre 1991 e 2011, distribuida por local de residéncia (Freguesia) no
Distrito de Viana do Castelo.

Os dados disponiveis indicam um aumento significativo (cerca de 92,7%) do indice de envelhecimento calculado
entre 1991 e 2011. Um dos efeitos do envelhecimento da populagdo corresponde a diminuigcdo da capacidade de
trabalho, facto agravado pela diminuicdo da renovagdo da populagdo em idade ativa igualmente registada no
Distrito. Estes dados s&o ainda mais significativos quando comparados com os valores relativos a regido norte e ao

continente.
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Nesta comparagdo, observa-se que o Distrito de Viana do Castelo apresenta valores significativamente superiores
no caso do indice de envelhecimento (i.e. Regido Norte [+56%] e Continente [+36%)]), 0 que, apesar de apresentar
valores ligeiramente superiores no que se refere a capacidade de renovagdo da populagdo em idade ativa,
demonstra a necessidade de existirem politicas de promog&o da natalidade no sentido de inverter esta situagéo a
médio e longo prazo. Esta situagao reflete-se igualmente no indice de dependéncia de idosos que regista um
aumento de 19,6% entre 1991 e 2011, sendo igualmente mais elevado que os valores obtidos para a Regiéo Norte e
para Portugal Continental.

A tendéncia verificada neste indice revela um agravamento da propor¢&o de idosos em relagéo a populagéo ativa no
Distrito, 0 que em conjunto com a redugao significativa dos valores calculados para o indice de dependéncia de
jovens (reducdo de 38% do numero de individuos com menos de 14 anos relativamente & populagéo ativa)
acompanhados da redugéo da taxa de natalidade, indica para uma perda significativa da capacidade produtiva
regional a médio prazo. As flutuagdes das taxas de natalidade e mortalidade ndo perspetivam que se inverta a
tendéncia de diminuicdo da populagdo residente. Neste sentido, com a excegdo da instalagdo de habitantes de
outras regides ou do regresso de migrantes e emigrantes, a populagdo devera continuar a diminuir embora que a
um ritmo mais lento. Este facto, transversal as sociedades modernas contemporaneas, representa um desafio a
estrutura e organizagdo, sendo que ao contrario do envelhecimento bioldgico do ser humano, o envelhecimento
demografico da sociedade podera ser amenizado através do incentivo a estabilizagdo ou recuperagéo da fertilidade,

natalidade, empregabilidade e melhoria de condigdes de vida em geral (Figura 4.10).
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Figura 4.10 Areas de envelhecimento, ganho e perda de populago.
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No contexto, e ap6s a desagregagdo dos dados disponiveis a escala distrital, verifica-se que a dependéncia de
idosos € mais elevada em Melgago e Arcos de Valdevez, concelhos onde inclusive este indicador aumentou
significativamente na Ultima década. Por outro lado, a dependéncia de jovens é mais elevada em Ponte de Lima,
apesar de se registar uma diminuigdo dos valores deste indice entre 2001 e 2011. Neste contexto, é importante
referir que, apenas, Paredes de Coura registou um aumento no indice de dependéncia de jovens, ainda que este

aumento seja bastante ligeiro.

Devido a diminuicdo do numero de jovens e ao aumento do nimero de idosos, o indice de dependéncia total
aumentou em todos os concelhos, & semelhanca da tendéncia registada para Portugal Continental, sendo que
apenas Ponte de Lima, Viana do Castelo e Valenga (embora ligeiramente) registam em 2011 indices de

envelhecimento inferiores aos observados para a totalidade do Distrito (Figura 4.11).
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Figura 4.11 Evolugéo da taxa de natalidade, taxa de mortalidade e populag&o residente no Alto Minho (1991-2010).

Ao mesmo tempo, o envelhecimento da populagdo encontra-se bem evidente na estrutura etaria do distrito, na qual
se destacam acentuadas diminuigdes de populagdo nos grupos etarios mais jovens (até aos 24 anos) e na faixa
etaria dos 60 anos, ao mesmo tempo que se registam acentuados acréscimos da populagdo mais idosa (mais de 80
anos). Por outro lado, a variagdo populacional nas faixas etarias entre os 25 e 0s 54 anos tem sido positiva o que,
apesar da tendéncia registada nos indices de envelhecimento e dependéncia de idosos, indica para um aumento da

populacdo em idade ativa (Figura 4.12).
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Figura 4.12 As piramides e estruturas etarias do Alto Minho (2001 e 2011).

Ao analisar os grandes grupos etarios (ciclos de vida) por municipio verifica-se que estes ndo se distribuem de
forma igual nos diferentes municipios. De facto, existem diferengas significativas entre municipios, em particular no
que toca a propor¢do de individuos com mais de 65 anos e individuos até aos 24 anos. Exemplos disso s&o
Melgaco e Arcos de Valdevez com uma percentagem de populagdo com mais de 65 anos superior a 30%, sendo
que no caso de Melgaco esta ascende a mais de 35%, situagéo contraria aos municipios de Ponte de Lima e Viana
do Castelo que apresentam apenas cerca de 20% da populagdo com mais de 65 anos e que registam um total de
populacdo jovem (com idade inferior a 24 anos) superior a 25% (Figura 4.13).
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Figura 4.13 Estrutura etaria da populacéo residente (N.° e %) por municipio em 2011.

As dinamicas demograficas que se verificaram durante o Ultimo periodo intercensitario vém corroborar as projegdes
realizadas pelo Instituto Nacional de Estatistica em 2005 para a regi&o, com maior inclinag&o para o cenario mais
baixo, que perspetivava uma redugéo da populagdo de cerca de 3,5% na década de 2000. Com base nestas

projecdes, 2020 tendera a perder entre 3% e 6% da populagao residente em relagdo ao ano de 2010, devido a taxa
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de envelhecimento e diminui¢ao da natalidade, o que tornara o territrio mais envelhecido e com menos pessoas em

idade ativa.

Com efeito, o retrato demogréfico da estrutura da populagao perspetivado para 2020, descrito no Desafio Alto Minho
2020, mostra uma perda de mais de 17% da populagdo jovem, com idade até 14 anos, conjugado com uma
diminuigéo de 5,5% da populagédo em idade ativa e um aumento de 1,4% da populagdo com mais de 65 anos, numa

tendéncia que se agudizara até 2050.

A estrutura etaria, assim como as dindmicas populacionais identificadas, refletem-se ndo s6 na capacidade de
inovagéo e empreendedorismo locais, mas também no nivel de ensino da populagéo local. O nivel das qualificagdes
da populagao tem impactes diretos e sustentaveis na economia e na cultura, por conseguinte os seus resultados

serdo benéficos para a inovagéo, criagéo de emprego e competitividade (Figura 4.14).
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Figura 4.14 Evolug&o de indicadores demograficos de acordo com cenarios de desenvolvimento (Desafio Alto Minho 2020).

Relativamente as habilitagdes literarias no distrito de Viana do Castelo, observou-se nas ultimas décadas um
aumento significativo do nimero de individuos com o nivel instrugdo de ensino secundario e superior, sendo que a
renovacgao geracional, ainda que moderada, contribuiu para que o numero de individuos sem qualquer nivel de
instrucdo diminuisse gradualmente desde a década de 1990. O nivel de instrugéo mais frequente em 2011 era o “1°
ciclo do ensino basico”, sendo que a diminuigdo da representatividade entre 2001 e 2011 das classes de instrugéo
mais baixas € o ligeiro acréscimo das classes acima do “3° ciclo do ensino basico”, reflete o envelhecimento
populacional, mas ao mesmo tempo aponta para um ligeiro aumento das qualificagdes da populagéo residente. Um
importante reflexo da relagao entre a estrutura etaria e o nivel de instrugo da populag&o ¢ a incidéncia das classes
de instrugdo mais baixas (percentualmente) nos municipios com populagdo mais envelhecida (ex. Melgago e Arcos
de Valdevez). Por outro lado, a popula¢do mais qualificada, ou seja, com nivel de instru¢&o secundario ou superior,
€ mais frequente nos municipios de Viana do Castelo e Ponte de Lima, caracterizados por uma populagdo mais

jovem e com uma menor dependéncia de idosos (Figura 4.15).
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Figura 4.15 Representag&o do nivel de instrugdo por municipio tendo como referéncia o ano de 2011.

A existéncia de atividade econdmica constitui condigdo fundamental para a fixagdo da populacdo e para assegurar
as trocas financeiras e comerciais necessarias a economia local e regional. Do ponto de vista da empregabilidade,
destaca-se o sector terciario, com cerca de metade dos individuos empregados, seguindo-se o sector secundario e,
por fim, o sector primario. Apesar desta distribui¢do por sector indicar uma incidéncia pouco significativa do sector
primario na estrutura econdmica do Distrito, quando comparado com a média de Portugal Continental € mesmo com
a média da Regido Norte, o Distrito de Viana do Castelo apresenta percentualmente valores consideravelmente
superiores (9,5% comparativamente a 4,8% para Portugal Continental), 0 que denota o seu caracter rural. Contudo,
apesar de ocupar uma importante parte da populagdo empregada (9.230 individuos em 2001), o sector primario
encontra-se enfraquecido devido ao envelhecimento dos produtores agricolas, a falta de condigbes sociais,
estruturais, econémicas e de sustentabilidade para a fixagdo da populagéo neste sector e a agdo de um conjunto de
politicas agroflorestais que diminuem o potencial do minifindio em detrimento da grande propriedade. Porém,
algumas atividades agricolas com maior indice de especializagéo (ex. como a viticultura especializada, a produgao
de carne de bovino e horticultura bem como modos de produgéo bioldgicos) contribuem em grande medida para a
producdo agricola regional. De referir ainda que, apesar desta tendéncia distrital, existe ainda um conjunto
significativo de familias que usa a agricultura como meio de subsisténcia, complementaridade de rendimento,

ocupagao e nao como atividade profissional.

Os dados estatisticos dos Recenseamentos Gerais da Agricultura de 2009 relativos & anélise de caracteriza¢éo do
produtor e da exploragao agricola, nomeadamente em termos de utilizagdo da terra agricola, estrutura fundiaria e
atividades pecuarias permitem determinar a importancia do seu valor e a distribui¢o geogréfica das areas
agricolas. A produgéo agricola no Distrito de Viana do Castelo apresenta, em 2009, uma express&o financeira de
68,96 milhdes de euros (Valor de Produgédo Padréo Total), sendo a producéo de carne em regime extensivo, situada
sobretudo nas areas de montanha em particular no concelho de Arcos de Valdevez, a vinha, nas zonas de encosta
e de vale, principalmente nos concelhos de Ponte de Lima e Viana do Castelo, e o leite, horticolas e flores na zona

de vale junto ao litoral ou préximo dos rios Minho e Lima, as principais atividades identificadas.

O sector secundario encontra-se essencialmente associado a industria transformadora e construgdo. No conjunto

verifica-se uma atragéo e expansao do setor secundario, muito a partir de aproveitamentos dos recursos naturais
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locais (geoldgicos, energéticos, biomassa florestal), mas também pela instalagdo de industrias exdgenas e

inovadoras ao nivel das componentes e mesmo empresas de alta tecnologia, na area digital.

A par da tendéncia nacional, as atividades econdmicas relacionadas com as industrias transformadoras
concentrarem a maioria da forga de trabalho (cerca de 51,4% dos individuos empregues no sector), no Distrito de
Viana do Castelo a atividade da Construcéo &, a data dos dados disponiveis, uma atividade bastante significativa,
nao s6 pela sua abrangéncia territorial, sendo representativa nos diferentes municipios do Distrito, como pela sua
representatividade percentual (cerca de 45,5% dos individuos empregues no sector). De facto, ao contrario do que
acontece ao nivel das industrias transformadoras em que 50,7% dos trabalhadores se localizam em Viana do
Castelo, na atividade da construgéo esta distribuigdo € muito mais homogénea, representando menos de 40% do
numero de individuos afetos ao sector apenas nos municipios de Valenga, Viana do Castelo e Vila Nova de

Cerveira.

Do ponto de vista da andlise de risco, é ainda importante referir o nimero de empresas e trabalhadores
relacionados com a produgéo e distribuicdo de eletricidade, gas e agua, uma vez que estes representam bens
essenciais para a vida quotidiana das populagdes e ao mesmo tempo, localizam-se preferencialmente junto das
populagdes, em particular nas zonas de vale, constituem um facto de risco importante no caso de ocorréncias de

fenomenos extremos.

O sector terciario para servigos internos, mesmo da administragdo nacional, regional e local ou para servigos
externos (muito & base do turismo) apresenta-se como o mais representativo no Distrito de Viana do Castelo,
estando preferencialmente concentrado nos municipios de Viana do Castelo e Ponte de Lima (56% do total de
individuos do sector em 2001). Apesar desta concentragdo do sector dos servigos nestes dois municipios, é
importante referir a relevancia destes nos municipios de Caminha, Valenga e Melgago, uma vez que ocupam 58,4%,

58,2% e 53,2% do total de populagdo empregue em cada municipio, respetivamente.

Existe no Distrito de Viana do Castelo uma elevada diversidade de atividades econdmicas, apesar de estas estarem
sobretudo localizadas no municipio de Viana do Castelo e relacionadas com as sedes de Concelho. Das atividades
identificadas no Distrito, salienta-se a representatividade das atividades de comércio por grosso e a retalho (com
cerca de 29,6% dos individuos empregues no sector), educacdo e administracdo publica, representando cada uma
14,7% dos individuos empregues no sector. Apesar de ter uma representatividade mais reduzida, quando
comparado com as restantes atividades afetas a este sector, o alojamento e a restauragdo empregavam, a data dos
dados disponiveis, 4.927 individuos, o que, quando comparado com os numeros referentes ao sector primario,
representa cerca de 53,4% do numero de trabalhadores dedicados ao sector de produgéo. Este facto torna-se mais
relevante pela dependéncia desta atividade econdmica, assim como do comércio a retalho, do espago rural e das
atividades que o mantém. Ao observar a tendéncia dos ultimos anos e o declinio dos espagos e atividades rurais, &
possivel antecipar algumas fragilidades regionais que podem, em grande medida, ser agravadas pela ocorréncia de

eventos extremos num cenario de menor capacidade adaptativa das populagdes e tecido empresarial local.

Do ponto de vista da estrutura empresarial que caracteriza o Distrito de Viana do Castelo, verifica-se uma
predominancia de empresas com menos de 10 pessoas (cerca de 95,8% das empresas existentes em 2009), a par
da tendéncia nacional (95,6%) e regional (94,7%). Por outro lado, verifica-se que nos municipios de Viana do

Castelo e Ponte de Lima localizam-se a maior parte das empresas de média e/ou grande dimens&o, com uma
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percentagem igual ou superior a 60% em todos os escaldes. Esta tendéncia, mostra ndo s6 as diferengas de
dinamica empresarial entre os diferentes municipios, como também denota a dimensdo e coesdo da estrutura

econdmica local no quadro da sustentabilidade regional.

O contexto social, econdémico e demografico constitui um marco determinante para a definigdo dos sistemas de
producéo e para os sistemas de exploragdo que se mantém no concelho. Assim, o Distrito é caracterizado por duas
realidades relativamente distintas, por um lado um regime de propriedade de minifindio associada essencialmente a
culturas anuais, nomeadamente a horticolas, milho e forrageiras, a cultura da vinha, fundamentalmente para
producdo de vinho, e a produgo florestal. Por outro, a existéncia de areas significativas de montanha com gestéo
comunitaria (baldios), nas quais 0 pastoreio extensivo e a producdo florestal organizada prevalecem como

atividades geradoras de beneficio econdmico.

O padréo e o ritmo de desaparecimento das exploragdes agricolas refletem em grande medida, a reestruturagéo do
sector e as medidas introduzidas pela Politica Agricola Comum (PAC), a diminuicdo da rentabilidade das
exploracdes e auséncia de renovacdo geracional dos produtores agricolas. Por outro lado, apesar do decréscimo
verificado no nimero de exploragdes agricolas a diminuigdo da superficie agricola foi menos intensa, devido a dois
fatores, o primeiro pelo sucesso e especializagdo da cultura da vinha, em particular nos municipios de Valenga,
Melgago e Arcos de Valdevez, e um segundo pelo acréscimo de cerca de 88,6% da superficie agricola utilizada no

municipio de Arcos de Valdevez (Figura 4.16).
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Figura 4.16 Distribuico geografica do nimero de exploragdes agricolas (a) e da dependéncia da atividade agricola (b) no Distrito
de Viana do Castelo em 2009.
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4.1.4. Os recursos naturais e o patriménio humano

A caracteristicas naturais e a ocupagdo humana milenar da regido do Alto Minho resulta num espago rico e
complexo quanto a geodiversidade e a biodiversidade bem como, de patriménio humano, onde se inclui a
componente do patriménio material como arqueoldgico e religioso, entre outros bem como, a biodiversidade
cultivada e doméstica. Esta riqueza merece atengdo nas diversas formas de classificagdo e prote¢do com vista a
conservagao dos valores naturais. Neste contexto, 27,17% do territbrio em estudo esta classificado como Rede
Natura 2000, estando incluido o Rio Minho, Serras da Peneda e Gerés, Rio Lima, Corno de Bico, Litoral Norte e
Serra d’Arga. Verifica-se que, 67,22% da &rea classificada como Rede Natura 2000 encontra-se acima dos 700 m
de altitude. No que concerne as areas protegidas, no Distrito verifica-se a presenca do Parque Nacional da Peneda-
Gerés, Parque Natural do Litoral Norte, Paisagem Protegida de Corno de Bico e Paisagem Protegida das Lagoas de

Bertiandos e S. Pedro d'Arcos, que em conjunto ocupam 16% do total do territorio (Figura 4.17).
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Figura 4.17 Distribuicdo geografica das unidades de conservagao dos recursos naturais: Rede Natura 2000, Areas Protegidas e
geositios no Distrito de Viana do Castelo.

A Reserva Ecolégica Nacional (REN) constitui uma estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo
valor e sensibilidade ecoldgicos ou pela exposicao e suscetibilidade perante riscos naturais, sdo objetos de protegao

especial. Na regido do Alto Minho esta detém cerca de 18,35% da area total do Distrito (Figura 4.18).

A Reserva Agricola Nacional (RAN) considera as areas que em termos agroclimaticos, geomorfologicos e
pedolégicos apresentam maior aptido para a atividade agricola. E uma restricio de utilidade publica, & qual se
aplica um regime territorial especial, que estabelece um conjunto de condicionantes a utilizagdo ndo agricola do

solo, identificando quais as permitidas tendo em conta os objetivos do presente regime nos varios tipos de solos.
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Neste sentido também se encontram classificados como RAN cerca de 106197,75ha, o que corresponde a 47,47%

do territdrio em estudo.
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Figura 4.18 Distribuicdo geografica das unidades de conservagéo dos recursos naturais no Distrito de Viana do Castelo: Reserva
Ecoldgica Nacional.

Do ponto de vista da ocupagéo e uso do solo, observando apenas as reas abrangidas pela Rede Natura 2000,
verificam-se predominantemente as classes de ocupagao por: i) incultos ou matos [I] ocupando 36,6% do territério
abrangido por estes espagos classificados; ii) rocha-nua [J] que ocupa cerca de 27% da area total da RN; e i) areas
de culturas anuais [C] que representam 13% do territério abrangido pela Rede Natura 2000, o que corresponde a
7767,25ha. O mesmo acontece quando analisados os espagos cobertos pela Rede Nacional de Areas Protegidas,
verificando-se que, 76,68% desses espagos s@o ocupados por incultos [I] (44,63%) e rocha-nua [J] (32,05%). No
total refere-se ainda a presenca de culturas anuais [C] abrangendo uma area de 7,6% do territério composto por
Areas Protegidas e 7,06% por manchas de carvalho [Q]. E de salientar que & excegdo da Serra d’Arga e do Parque
Nacional da Peneda-Gerés, na envolvéncia dos restantes espagos protegidos tem-se verificado um crescente

aumento de espagos urbanos.

As caracteristicas da paisagem, assim como os valores naturais presentes levaram a classificagdo com estatuto de
conservagdo de uma importante area do Distrito, sendo que, estes valores naturais se traduzem n&o sé na

diversidade floristica e faunistica local, mas também na raridade de algumas espécies endémicas.

A geodiversidade pela diversidade e riqueza presentem merece também atengdo particular mesmo, pelo recente
envolvimento e reconhecimento da importancia de treze locais agora classificados, integrados no geoparque litoral

de Viana do Castelo que testemunham as principais etapas da evolugdo geoldgica, acompanhada da evolugdo da
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biodiversidade, do concelho nos ultimos 500 milhdes de anos. A classificagdo visa conceder a estas areas um
estatuto legal de protecdo adequado a manutengdo da biodiversidade e dos servicos de ecossistemas e do

patriménio geoldgico, bem como & valorizag&o do mosaico de paisagem.

4.1.5. As mudancas histéricas e prospetivas da ocupagao e uso do solo

O desenvolvimento sustentavel de qualquer regido deve harmonizar a aptiddo do solo e o seu uso real, pois s6

desta forma se consegue uma harmonia entre o funcionamento do sistema urbano e o biofisico.

Nos Ultimos anos, a regido do Alto Minho sofreu alteragdes significativas nas atividades e usos associados a agéo
humana na ocupagéo e uso do solo. As dindmicas populacionais e econdémicas das Ultimas décadas e o aumento
das diferengas histdricas da densidade, vitalidade e funcionamento social e econémico entre o litoral e o interior,
entre as pequenas centralidades regionais, as periferias e os territérios marginais criaram formas de ocupagéo e uso
do solo que caracterizam a paisagem que conhecemos hoje. A ocupagdo e uso do solo no Alto Minho & muito
fragmenta e marcada pela atividade do Homem e caraterizada por uma larga ocupagao florestal e meios naturais e
seminaturais (aproximadamente 70%), areas agricolas (aproximadamente 20%) e territorios artificiais (7%) (Figura
4.19).

Os fterritorios artificiais representam uma pequena area do territério, no entanto foi nesta megaclasse que se
assistiram aos maiores ganhos em area. As manchas urbanas distribuem-se nos vales do rio Minho, Lima e os seus
afluentes e na proximidade da rede viéria e ao longo da costa litoral. As maiores manchas urbanas concentram-se
nos concelhos de Viana do Castelo e Ponte de Lima. O aumento dos territdrios artificializados reflete o
desenvolvimento socioeconémico e a dindmica demografica que ocorreu no territdrio devido a terciarizagdo do
sector econdémico, éxodo rural, ao abandono da atividade agricola familiar e a0 aumento da capacidade atrativa das
areas urbanas. Estes fatores justificam a diminuicdo dos espagos agricolas, principalmente das culturas
temporarias, e das areas florestais e da grande expressividade dos vulgares matos.
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Figura 4.19 Area ocupada (ha) pelas megaclases de ocupagéo e uso do solo para ano 1995, 2007, 2010 e 2015.

Na ocupagado e uso do solo destacam-se como principais dindmicas entre 1995 e 2015: i) a grande variagao das
zonas descobertas e com pouca vegetagao, principalmente a vegetacéo esparsa e areas ardidas; ii) a area ocupada
pela agricultura que no geral diminui, a exce¢éo das areas agricolas heterogéneas que tém vindo a aumentar; iii) as

florestas de folhosas e resinosas diminuiram em 2007 e 2015, sofrendo um novo aumento em 2015 coincidindo com
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0 aumento das areas descobertas e com pouca vegetagao €; iv) 0 aumento das areas urbanas mas com diminuigao

do tecido urbano descontinuo (Figura 4.20).

Em suma, de 1990 a 2015, existiu uma perda de floresta, matos e culturas temporarias convertidos a territorios
artificializados. Ao mesmo tempo ocorre uma diminuigdo das culturas permanentes para areas agricolas
heterogéneas. Verifica-se ainda uma dindmica entres as classes florestais, vegetagdo arbustiva e herbacea e os
espagos caracterizados por zonas descobertas com pouca vegetagao e vegetagdo esparsa em resultado da agédo

dos incéndios florestais.
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Figura 4.20 Area ocupada (ha) pelas classes de ocupagéo e uso do solo para ano 1995, 2007, 2010 e 2015
4.1.6. Mudanca da ocupagao do solo e alteragao climatica

A compreenséo das mudangas na ocupagdo e uso do solo é crucial para entender as mudancgas climaticas. As
mudangas na ocupagdo do solo possuem um impacte na composicdo atmosférica e no clima através de dois
mecanismos: biogeofisico e biogeoquimico. Os mecanismos biogeofisicos incluem os efeitos das mudangas na
rugosidade superficial, transpiragdo e albedo. A diminui¢do de areas (semi)naturais ou o desenvolvimento urbano,
sdo exemplos de mudangas que resultam em emissdes diretas de CO2 na atmosfera e podem alterar a refletancia

da superficie e dos padrdes climaticos locais.

A mudanca da ocupacgao e uso do solo tem impactes nos servigos de ecossistema, alterando a estrutura, processos
e fungdes dos ecossistemas tais como a capacidade de armazenamento de carbono na paisagem. Os ecossistemas
terrestres armazenam mais carbono que a atmosfera e sdo extremamente importantes na regulagao das alteragdes

climaticas.

A andlise das mudangas da ocupagdo do solo foi feita com base na série de ocupagéo e uso do solo da CORINE
Land Cover (CLC). A cartografia CLC foi desenvolvida pela Diregdo Geral do Territério (DGT) em articulagdo com a
Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) com base em imagens de satélite e em informac&o auxiliar relacionada com

ocupacéo/uso do solo, proveniente de diversas instituigdes.

Os dados e informagao foram interpretados visualmente com recurso a sistemas de informagao geografica (SIG) e a
soffware de processamento digital de imagens, de modo a obter produtos com as caracteristicas técnicas
requeridas. A cartografia possui uma escala 1/100 000 e unidade minima cartogréfica (UMC) utilizada de 25ha e

uma nomenclatura hierarquica com 3 niveis com o total 44 classes.
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A analise espacializada das mudangas e da predi¢cdo da ocupagao e uso do solo é possivel através da ferramenta
Land Change Modeler (LCM) for Ecological Sustainability do software IDRISI (Clark Labs, 2012). Apés a analise

mudangas histéricas, o0 LCM permite a modelagdo empirica das mudangas de ocupagéo e uso do solo (Leh et al.,

2011).

A analise da evolugéo da ocupagao/uso do solo foi dividida em trés momentos (1990-2000, 2000-2006 e 2006-2012)

e concretizou-se através de matrizes de transi¢do. Para tal definiu-se uma legenda por reclassificagdo da legenda

CLC original que garanta a possibilidade de modelagdo de ocupagdo e uso do solo colocando cenarios de
desenvolvimento e a mudanga climatica para o ano 2050 (periodo 2030-2070) e 2080 (2070-2100) (Quadro 4.1).

Quadro 4.1 Nomenclatura da ocupagao e uso do solo definida para modelagéo para os anos 2050 e 2080.

Legenda nivel 2

Legenda nivel 3

Legenda para
modelagao

1.1 Tecido urbano

1.1.1 Tecido urbano continuo

1.1.2 Tecido urbano descontinuo

1.2 Industria, comércio e transportes

1.2.1 Industria, comércio e equipamentos gerais

1.2.2 Redes viarias e ferroviarias e espagos associados

1.2.3 Areas portuarias

1.3 Areas de extragao de inertes, areas
de deposicéo de residuos e estaleiros
de construgéo

1.3.1 Areas de extragdo de inertes

1.3.3 Areas em construgao

1.4 Espacos verdes urbanos,
equipamentos desportivos, culturais e
de lazer, e zonas histdricas

1.4.1 Espagos verdes urbanos

1.4.2 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas
histéricas

Territérios artificializados

2.1 Culturas temporarias

2.1.1 Culturas temporérias de sequeiro

2.1.2 Culturas temporérias de regadio

Culturas temporarias

2.2 Culturas permanentes

2.2.1Vinhas

2.2.2 Pomares

Culturas permanentes

2.3 Pastagens permanentes

2.3.1 Pastagens permanentes

Pastagens permanentes

2.4.1 Culturas temporarias efou pastagens associadas a culturas
permanentes

2.4.2 Sistemas culturais e parcelares complexos

; ) ) Areas agricolas
2.4 Areas agricolas heterogéneas ,
2.4.3 Agricultura com espagos naturais e seminaturais heterogéneas
2.4 .4 Sistemas agroflorestais
3.1.1 Florestas de folhosas Florestas de folhosas

3.1 Florestas

3.1.2 Florestas de resinosas

Florestas de resinosas

3.1.3 Florestas mistas

Florestas mistas

3.2 Florestas abertas, vegetagio
arbustiva e herbacea

3.2.1 Vegetacao herbacea natural

3.2.2 Matos

3.2.4 Florestas abertas, cortes e novas plantagdes

Florestas abertas,
vegetagéo arbustiva e
herbacea

3.3 Zonas descobertas e com pouca
vegetagéo

3.3.1 Praias, dunas e areais

3.3.2Rochanua

3.3.3 Vegetacao esparsa

3.3.4 Areas ardidas

Zonas descobertas e
com pouca vegetacéo
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4.2 Zonas humidas litorais 4.2.1 Sapais Zonas hiimidas

5.1 Aguas interiores 5.1.1 Cursos de agua

5.2.1 Lagoas costeiras

Corpos de &gua

5.2 Aguas marinhas e costeiras 5.2.2 Desembocaduras fluviais

5.2.3 Oceano

Os cenarios apresentam possiveis visdes plausiveis para o futuro e sdo formados em torno de uma série de
variaveis explicativas. As variaveis explicativas incorporadas focam diferentes setores, incluindo questdes
demograficas, econdémicas, ambientais, politicas, cientificas, sociais, tecnoldgicas, culturais e relacionadas a valores
(Carter, 2018). Para proje¢do da ocupagao/uso do solo para 2050 e 2070 foram utilizadas como inputs a Corine

Land Cover de 1990 e 2012 e as variaveis explicativas (Quadro 4.2).

Quadro 4.2 Variaveis explicativas utilizadas na modelagéo dos cenarios de mudanca da ocupag&o e uso do solo.

Varigvel Ano Fonte Escala
Acessibilidade Disténcia as estradas 2013 SITAI
Socioeconémicos  Evidence likelihood da taxa de variagdo da populagdo ~ 1991-2001 INE Freguesia
2001-2011
Evidence likelihood indice de envelhecimento 2001-2011 Freguesia
Distancia as areas urbanas do CLC 2012 IGP 1/100 000
Clima Evidence likelihood clima Carta de Solos e Aptiddoda ~ 1/100 000
Terra do EDM
Precipitaco ClimateEU
Cenério 45 2050
Temperatura Cenério 85 2070
Biofisicos Evidence likelihood do solo Carta de Solos e Aptiddoda ~ 1/100 000
Terra do EDM
Evidence likelihood litologia Carta de Solos e Aptiddoda ~ 1/100 000
Terra do EDM
Evidence likelihood geologia LNEG 1/500 000
Evidence likelihood relevo Carta de Solos e Aptiddoda ~ 1/100 000
Terra do EDM
Distancia as linhas de agua IGeoE 1/25 000

Carta hipsométrica

O Land Change Modeler € uma ferramenta importante na elaboragao de cenarios preditivos da ocupagéo e uso do
solo. No entanto, os resultados obtidos sdo apenas cenarios baseados em acontecimentos passados € em modelos
matematicos, ndo sendo possivel englobar todas as tendéncias que interferem com o desenvolvimento do sistema,

como por exemplo, incéndios, catastrofes naturais ou vontades politicas.

A metodologia utilizada consiste em analisar, através das matrizes de transicdo, as alteragbes na ocupagao e uso
do solo entre os dois espagos temporais, para identificar as transigdes mais significativas e as variaveis que

contribuiram para as mudangas. O segundo passo, o uso da ferramenta “Change Allocation”, que fornece dois tipos
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distintos de cenarios: um mapa de previsdo ‘Hard’ que expressa as mudancas reais, e um mapa de previsdo ‘Soft,

que fornece informag&o relativa a vulnerabilidade de transigdes predefinidas acontecerem no futuro (Figura 4.21).

1
) Trensition L

/ ™ | Potentiafs
| ( Tronsition \ e
\ Sub-model: status |

|}
I
) S5 S : :
] 7/ Salesioner o N | : _______ -
' [ wemistesde e’ | oo 7 Cendvio2
Y2.78 1 \ modelo J/ 1 1 Matriz de transigso/ 1
Ve — - __ 1 — s I para 14 ]
!
1 N\ ' s
I ) 1
1 \ 1

Cendvrio $

1] Matriz de traneschio
1 para s

Matriz de transigSo

para T4
I —_—
1 Abandono e renatur sliuagdo

/ N\
[ Change aliocation }

I
!
I
I
I
1
I
& i I
R A— - = . X " ] LA
| —
I
1
I
1
1
I

- i | Mapas de entrads
Projecso da Projecho da -1 X
ocupagde do solo HCURBLEo do solbo | I— Mopes do saide
T4 (Soft) T4 (Mara) Texto de saida
T L__J
Candvlo 2050 / { Texto de entrada
Candrio 2070 ( ) Painel do LCM

Figura 4.21 Esquema Metodoldgico para modelacéo prospetiva de ocupag&o e uso do solo para 2050 e 2070

Os cenarios para 2050 e 2070 (Figura 4.24 e Figura 4.25) indicaram uma diminuigéo das culturas temporarias, das
pastagens permanentes, uma forte reducéo das florestas de resinosas e florestas mistas em sinal contrério ao
crescimento pronunciado dos territorios artificializados, aos aumentos de culturas permanentes, areas agricolas
heterogéneas florestas de folhosas, florestas abertas e matos bem como, pequenos, mas importantes aumentos dos

corpos de agua (Figura 4.22) e (Quadro 4.3).
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Figura 4.22 Evolugdo das classes de ocupagao e uso do solo da Corine Land Cover no periodo de 1900, 2000, 2006 e 2012 e os
cenarios para 2050 e 2070.
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Quadro 4.3 Evolugdo da area (ha) ocupada pelas classes de ocupagéo e uso do solo no periodo entre 1900 e 2012 e dos

cenarios para 2050 e 2070.
Classes CLC 1990  CLC 2000 CLC 2006 CLC 2012 Cenario 2050 Cenério 2070
Territorios artificializados 5185.53 9287.06 11014.23 11112.08 20420.17 24658.20
Culturas temporarias 6138.25 6136.15 4363.85 4352.34 2589.08 2003.71
Culturas permanentes 137.17 1277.87 1749.97 1729.93 4040.74 4957 .49
Pastagens permanentes 2944 12 2913.70 1831.12 1831.42 957.67 641.13
Areas agricolas heterogéneas 55520.26 50749.55 53645.89 53659.41 48209.48 45492.52
Florestas de folhosas 5888.40 6325.10 6484.55 7988.27 9499.92 9744.90
Florestas de resinosas 37188.40 31869.12 19508.97 17119.08 9418.40 8964.35
Florestas mistas 20480.09  21868.32 18969.32 20062.86 17712.71 16960.35
Florestas abertas, vegetag&o arbustiva e
herbacea 53881.83  56975.79 76217.82 76454.37 88993.93 90536.24
Zonas descobertas e com pouca
vegetacdo 31200.79  30838.04 24364.87 23825.65 15497.53 12980.13
Zonas humidas 370.90 378.58 546.70 507.14 620.17 686.61
Corpos de agua 2941.68 3258.15 3180.12 3234.88 3738.13 4074.35
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Figura 4.23 Distribuicdo geogréfica das diferentes classes de ocupag&o do solo no Distrito de Viana do Castelo para o cenario 1990, 2000, 2006 e 2012.
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Figura 4.24 Distribuicdo geografica das diferentes classes de ocupagéo do solo no Distrito de Viana do Castelo para o cenario 2050.
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Figura 4.25 Distribuicdo geografica das diferentes classes de ocupagéo do solo no Distrito de Viana do Castelo para o cenario 2070.
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A avaliagdo dos efeitos da mudanga da ocupagdo e uso do solo nos servigos de ecossistema de regulagao
climatica, mais propriamente do armazenamento e sequestro de carbono foi efetuada no modelo Ecosystem
Services Modeler (ESM) no software TerrSet. entre 1990-2000, 2000-2012 e entre 2012 e o cenério para 2050.
Este modelo contém 15 modelos de servicos de ecossistema entre eles o Carbon Storage and Sequestration

utilizado neste estudo, baseados no InVEST desenvolvido pelo Natural Capital Project.

0O modelo de armazenamento e sequestro de carbono usa mapas atuais e futuros da ocupacéo e uso do solo e
dados sobre os stocks de carbono em quatro pools para estimar a quantidade de carbono armazenada numa
paisagem. O total de carbono armazenado no Alto Minho em 1990 representa 24.039.499 toneladas e no ano de

2012 cerca de 23.467.223ton, mostrando uma perda total de 572.276ton de carbono sequestrado (Figura 4.26).
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Figura 4.26 Armazenamento e sequestro de carbono no Alto Minho em 1990 e 2000.

No cenario de continuidade para 2050, o carbono armazenamento apresenta um valor de 22.769.243 toneladas
representando uma diferenga do carbono armazenado entre 2012 e 2050 de 697.980 toneladas. A tendéncia
verificada é a continua perda de carbono para atmosfera. O cenario para 2050 fornece uma visdo plausivel caso

nao sejam tomadas medidas, da continua perda de carbono no futuro (Figura 4.27).
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Figura 4.27 Armazenamento e sequestro de carbono no Alto Minho em 2012 e 2050.

0 sequestro do carbono nao apresenta uma tendéncia espacial de distribuicdo, mas é de salientar que os maiores
valores de sequestro de carbono (a azul) se distribuem maioritariamente na proximidade das linhas de agua com a

mudanga de areas agricolas para florestais.

4.1.7. Tipologias e distribuicao geografica dos elementos expostos, vulneraveis e sensiveis

Em grande medida, a descrigéo das caracteristicas e tendéncias socioecondmicas do distrito de Viana do Castelo
indica para uma diminuicdo da capacidade adaptativa das populagdes e um consequente aumento da
vulnerabilidade das mesmas a ocorréncia de eventos extremos. Esta diminuigdo é tanto mais representativa quanto
maior for a proximidade/exposicdo das populagées € do tecido empresarial local aos fatores de risco, em particular
os relacionados com eventos repentinos (ex. cheias, deslizes de terras, incéndios urbanos e florestais). No contexto
do distrito, tendo em conta a sua configuragdo topografica e a ocupagdo do solo, uma parte significativa da
populagdo e dos seus bens (ex. alimentares, materiais e simbolicos) estdo em zonas consideradas criticas. Os
elementos expostos s&o definidos pelo guia metodoldgico para a produgéo de cartografia municipal de risco e para
a criagdo de sistemas de informagao geografica de base municipal, como o conjunto da populagdo, propriedades,
estruturas, infraestruturas, atividades econdmicas, entre outros, potencialmente afetaveis por um processo perigoso

natural, tecnoldgico ou misto, num determinado territério.

Neste contexto sdo definidos trés grandes grupos de elementos expostos: i) elementos estratégicos, vitais e/ou
sensiveis; ii) elementos indiferenciados e; iii) elementos humanos. O primeiro grupo de elementos expostos inclui
um conjunto bastante diversificado de tipologias incluindo informagao sobre: i) administrac&o publica (ex. cAmaras
municipais, juntas de freguesia); ii) infraestruturas urbanas (ex. parques de estacionamento, redes de drenagem e
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efluentes, aterros de RSU); iii) equipamentos de utilizagao coletiva (ex. equipamentos de salde, equipamentos de
educacdo, centros culturais); iv) equipamentos de justica (ex. tribunais nacionais e regionais, equipamentos de
seguranga publica, equipamentos de defesa); v) infraestruturas rodoviarias (ex. rede viaria urbana, pontes e
viadutos, estradas nacionais e regionais); vi) infraestruturas ferroviarias (ex. estagdes ferroviarias, passagens de
nivel, linhas superficiais); vii) infraestruturas de transporte maritimo e fluvial (ex. portos, marinas, faréis); viii)
infraestruturas de transporte aéreo (ex. aerodromos regionais, heliportos, torres de controlo para apoio a navegagao
aérea); ix) infraestruturas de telecomunicagbes (ex. antenas de receg¢do e retransmissdo, estagbes de
telecomunicagdes); x) produgéo, armazenamento e distribuicdo de energia e combustiveis (ex. centrais elétricas,
geradores edlicos, gasodutos, depdsitos de petréleo); xi) areas industriais e de armazenamento (ex. parques
industriais, armazéns de produtos perigosos, aterros de residuos industriais); xii) industria extrativa (ex. minas
ativas e desativadas); xiii) patriménio (ex. patriménio arqueoldgico, areas protegidas, Rede Natura 2000) e; xiv)
outros elementos considerados estratégicos, vitais e/ou sensiveis apesar de néo incluidos nas categorias anteriores

(ex. centros comerciais, parques de campismo, agudes ou represas).

Por outro lado, o grupo de elementos expostos indiferenciados inclui informagao relativa a edificagdes e vias de
comunicagdo ndo abrangidas no grupo dos elementos estratégicos, vitais e/ou sensiveis e as areas classificadas
como solo urbanizavel nos planos municipais de ordenamento do territério em vigor. O terceiro e Ultimo grupo de
informagéo diz respeito aos elementos humanos expostos, sendo que estes sdo obtidos a partir de informagéo
estatistica oficial complementada com outra informagéo estatistica disponivel e credivel devendo, no entanto,
permitir a articulagdo com a Base Geografica de Referenciagdo de Informagdo (BGRI). Considerando este conjunto
diversificado de informagao, foi possivel reunir e identificar 445 bases de dados capazes de dar resposta aos
diferentes grupos de elementos expostos, o que permite cobrir cerca de 69,5% dos grupos de elementos expostos,
identificados pelo Guia metodoldgico, para a produgdo de cartografia municipal de risco e para a criagdo de

sistemas de informagéo geografica de base municipal.

De uma forma geral, os elementos expostos localizam-se de forma coincidente ou préximas as principais
centralidades regionais, junto das principais zonas de vale (ex. vale do rio Lima e vale do rio Minho) e dos principais
rios tributarios (ex. rio Coura e rio Vez). Esta localizagdo prende-se sobretudo com a tipologia de elementos
expostos identificados, muito associados aos espagos urbanos e as suas imediagdes, e com a estrutura e dindmica
territorial do Distrito de Viana do Castelo, caracterizada por favorecer a ocupagdo humana das zonas de vale em
detrimento das zonas de montanha. Pode igualmente observar-se a concentragdo expectavel de elementos
expostos nos Municipios de Viana do Castelo e de Ponte de Lima, assim como nos Municipios de Arcos de

Valdevez, Valenga e Caminha.

A analise dos padrdes espaciais e tematicos das diferentes tipologias de elementos expostos, permite a
identificagdo e a zonagem das principais areas de sobreposigao e concentragao de elementos, cuja salvaguarda é
necessaria. A descriminagdo espacial dos elementos expostos relacionados com a administragao publica revela a
elevada dispersdo dos elementos identificados, relacionando-se esta com a orgénica administrativa local que
favorece a dispersdo das infraestruturas disponiveis. Neste contexto, & possivel verificar a auséncia desta classe de
elementos expostos das zonas de maior altitude, associadas a areas de floresta e matos e, consequentemente,

desprovidas de infraestruturas relacionadas com a administragdo publica. Esta dispersdo de elementos expostos é
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igualmente identificada no que se refere aos equipamentos de utilizagdo coletiva, as infraestruturas rodoviarias, as

infraestruturas de produgao, armazenamento e distribuicdo de energia e aos elementos de patriménio.

Por outro lado, existe um conjunto de elementos cuja localizagédo é bastante mais concentrada, em particular junto
das povoacdes (ex. equipamentos de justica) ou dos locais onde estéo localizados os recursos necessarios para a
sua atividade (ex. infraestruturas de transporte maritimo e fluvial [junto as zonas costeiras], equipamentos e
infraestruturas relacionadas com a indUstria extrativa [nas zonas de maior altitude e nas zonas de encosta]). Existe
ainda um terceiro grupo de informagéo que, considerando a tipologia e/ou diversidade de elementos considerados,
apresenta zonas de elevada concentragdo e outras zonas de elevada dispersdo dos elementos identificados.
Exemplos disso sé&o, os elementos expostos relacionados com as infraestruturas urbanas e a categoria de outros
elementos considerados estratégicos, vitais e/ou sensiveis apesar de nao incluidos nas categorias anteriores. Esta
relagdo é bem identificada em municipios como Valenga e Paredes de Coura, nos quais se regista uma elevada
dispersdo espacial dos elementos expostos identificados, e Arcos de Valdevez, Melgago, Ponte da Barca e
Caminha, nos quais se regista a situagdo inversa, ou seja, uma grande concentragdo dos mesmos elementos

expostos nas zonas de maior densidade populacional.

4.1.8. Os riscos naturais, mistos e tecnolégicos no Alto Minho

As condigbes naturais e as atividades humanas contribuem para a formagdo de um conjunto de processos
geradores de riscos naturais, mistos e tecnolégicos no Alto Minho. A dimenséo cumulativa e em cascata destes,
deve ser tida em conta no processo de zonagem dos principais riscos regionais. Entre os riscos naturais e mistos
destacam-se areas com riscos sismolégicos moderados, os riscos climatolégicos de ondas de frio (nas zonas mais
altas) e ondas de calor acompanhados pelo aumento da vegetagéo e uniformidade da paisagem provocando um
maior nimero de ignigdes, aumento da recorréncia, dimensdo e severidade dos incéndios. A diminuigdo da
cobertura do solo favorece a expanséo e invisibilidade das invasoras herbaceas e lenhosas. O aumento das areas
ardidas diminui a infiltrac&o e a qualidade da &gua nos aquiferos, aumentam os niveis de eros&o hidrica, de risco de
movimento de massa em vertentes, a ocorréncia de cheias e favorece o transporte de sedimentos e sedimentagéo
nos tergos terminais das linhas de agua provocando assoreamentos e dificuldades a navegagéo e menor deposi¢ao
de inertes nos espagos costeiros. Estes processos associados a subida do nivel médio das aguas do mar, favorece
a erosao e galgamentos costeiros, as mudangas acentuadas nos estuérios e mesmo, o risco de intrusdo salina nas

principais varzeas da regido (Figura 4.28)

Entre os riscos tecnoldgicos 0 aumento da concentragdo populacional, o reforgo da infraestruturas e da atividade
economica associada a uma maior mobilidade e polarizagdo entre a dindmica e a densidade do litoral e
marginalizagdo, envelhecimento e abandono das zonas mais altas contribuem para ao aumento de riscos de
acidentes viarios, de acidentes com substancias perigosas, de contaminagdo associadas a atividades
(agro)industrias bem como, nos principais centros logisticos e transporte, nos centro de produgédo, armazenamento
e distribuicio de energia (ex. aerogeradores e condutas de gas natural). Entre estas destacam-se os riscos de
queda e desmoronamento das barragens e outras infraestruturas criticas regionais (como sejam as pontes) (Figura
4.29). Neste processo destacam-se ainda os riscos proprios dos centros urbanos, em particular nas zonas

histéricas que apresentam uma elevada vulnerabilidade pela idade média dos edificios, riscos de queda de
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aeronaves em alguns dos corredores aéreos definidos, e ainda, riscos associados a mobilidade e passagem de

transportes de substancias perigosas entre as infraestruturas aeroportuarias do Norte de Portugal e Galiza.
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Figura 4.29 Sintese da distribuigdo das areas de maior suscetibilidade e principais riscos tecnolégicos no Alto Minho.
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4.1.9. Caracterizagao meteorolégica e climatica

O Alto Minho apresenta uma variancia espacial microclimatica consideravel associada a sua topografia acidentada,
com predominancia de zonas climaticas homogéneas, associadas a condi¢des de Terra Temperada Quente com
influéncia atlantica [Qa] e litoral [QI] (59,84%) (Quadro 4.4). Estas zonas encontram-se abaixo dos 250 m e entre o0s
250-400 m, sendo caracterizadas por uma baixa amplitude térmica anual e com uma temperatura média anual entre
os 14°C e os 16°C. No conjunto existem, no entanto, outras zonas climaticas no territério como Terra de Transigao
[T](20,27%), Terra Fria de Montanha [M] (7,03%) e Terra Temperada Fria [F] (7,08%).

No contexto das precipitagdes (Figura 4.30), a regido apresenta grandes contrastes pluviométricos, sendo que as
regides mais montanhosas e elevadas, particularmente nas encostas voltadas para oeste, apresentam valores de
precipitacdo superiores. No conjunto apresentam-se como exemplo deste fenomeno a Serra d’Arga e o Corno do
Bico que apresentam uma posi¢do paralela a linha de costa, impedindo a propagagédo para o interior de ventos
humidos do Atlantico. Em termos médios anuais, as precipitagdes podem atingir, nas zonas interiores com cota

mais elevada, valores superiores a 2400 mm.

Quadro 4.4 Classificagdo de zonas climaticas homogéneas, segundo a temperatura (a) e a precipitagdo (b) no Distrito de Viana

do Castelo.

Zonas Climaticas Temperatura Altimetria (m)  Precipitagdo (mm)

Homogéneas

A - Terra Fria de Alta T<95C 1200 - 1300 A1-R < 2400; A2 - R < 2400

Montanha

M - Terra Fria de - Terra Fria  9,5°C < T <10,5°C 900 a 1000 a M1 - R >2400; M2 - 2000<R <2400; M3 -

de Montanha 1200 - 1300 1600<R< 2000

F - Terra Temperada Fria 105<T=<125 600-700a F1-R>2400; F2 - 2000 < R < 2400; F3 - 1600 <

900 - 1000 R <2000; F4 - 1200 <R < 1600 F5 - R < 1200
T - Terra de Transicdo 125<T<14,0 400-500 a T1-R>2400; T2 - 2000 < R < 2400; T3 - 1600 <
600 - 700 R <2000; T4 - 1200 <R < 1600; T5- 1000 <R <

1200

Q - Terra Temperada T<14°C 300 - 400 Q5 - 1000 < R < 1200; Q6 - R < 1000

Quente

Qa - Terra Temperada 14°C<T<16 °C; 250- 400 Qa1 - R >2400; Qa2 - 2000 < R < 2400; Qa3 -

Quente Atlantica At<20°C 1600 < R <2000; Qa4 - 1200 < R < 1600; Qa5 -
1000 <R <1200

Q! - Terra Temperada 14°C<T<16 °C; <250 Ql1-R>2400; QI2 - 2000 < R = 2400; QI3 -

Quente Litoral At<20°C 1600 <R =2000; Ql4 -1200<R <
1600; QI5 - 1000 < R < 1200

L- Litoral t12<20°C e At< L4 - 1200 <R < 1600; L5 - 1000 < R <1200

10°C

Segundo a classificacdo de Kdppen-Geiger (classificacdo usada na producdo do Altas Digital Climatico da
Peninsula Ibérica) o distrito de Viana do Castelo apresenta um clima temperado do Tipo C e subtipo Csb (verdo
fresco) por apresentar um periodo marcadamente seco no veréo e uma temperatura média do més mais quente

menor ou igual a 22 °C e com quatro meses com temperatura média superior a 10 °C.
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A altitude e o clima da regi&o apresentam uma relag&o linear, com o aumento da altitude a temperatura diminui,
facilitando assim a condensagao e a consequente formagao de precipitagdo. Com o aumento de altitude verifica-se
uma maior amplitude dos descritores assim como uma maior aleatoriedade climatica (Alonso, 2000). A partir da

analise da topografia local verifica-se que os valores pluviométricos aumentam com a altitude, desde o litoral até as

cumeadas das montanhas mais altas (Figura 4.30).

Cl0strio
[ Conceiho
*  Toponimsa (conceiho)
Zonas climaticas homogéneas (Temperatura)
Litoral 1000 mm <R <= 1200 mm
Teera Tomperada Quente Litoral 1200 me <R <= 1600 mm
o Terra Temperada Atlinbca B 1600 mm <R <= 2000 mm
0 Terra de Transicdo B 2000 mm <R <= 2400 mm
W Torra Temperada Fra . R> 2400 mm

B Torra Fa de Montanha
W Tora Fna de Aa Montanha

Figura 4.30 Distribuicdo das zonas climaticas homogéneas, segundo a temperatura (a) e a precipitagéo (b) no Distrito de Viana
do Castelo

As estacdes meteorologicas de Viana do Castelo/Meadela e Mong&o/Valinha apresentam dados climaticos por um
periodo continuo de 30 anos (Figura 4.31 e Figura 4.32). Estes dados sdo uma fonte importante de informagao para
uma caracterizagdo do territorio, evidenciando os efeitos da longitude e altitude na expressdo meteoroldgica e
climatica no territério. Ambas as estacdes meteoroldgicas consideradas registaram um clima temperado, com um
periodo vincadamente mais seco coincidente com os meses mais quentes. O més de julho apresenta a maior
temperatura média. As maiores precipitagbes ocorrem, para ambas as estagdes, em dezembro, e janeiro
apresenta-se como 0 més mais frio. Na regi@o apresenta-se ainda o efeito da latitude e altitude no clima, sendo
que, zonas interiores apresentam Temperaturas Médias Anuais (TMA) e Amplitudes Térmicas Anuais (ATA) mais
elevadas e zonas de cota superior apresentam valores de Precipitagdo Média Anual (PMA) também superiores.
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Figura 4.31 Temperatura (média, maxima e minima) e precipitagdo total no concelho de mongao para o periodo de 1971-2000
(Normais climatologicas 1971-2000 - IM, 2011.
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Figura 4.32 Temperatura média, maxima, minima e precipitagdo total no concelho de Viana do Castelo para o periodo de 1971-
2000 (Normais climatolégicas 1971-2000 - IM, 2011).

Fase | - Proje¢des e cenarios climaticos para o Alto Minho

4.1.10. Modelagao do histdrico climatico

A analise das variaveis climaticas anuais, sazonais e diarias para o Alto Minho, tendo por base os dados climaticos
projetados para os anos 1970 e 2000, mostra a evidéncia da tendéncia de aquecimento com subida das
temperaturas médias maximas e minimas anuais e sazonais bem como do nimero de dias em onda de calor ou

muito quentes (Quadro 4.2 e Quadro 4.3).
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Relativamente a precipitagdo, existe uma tendéncia de diminuicdo da média anual e sazonal, com excegdo da
primavera que apresenta um ligeiro aumento. No entanto, ao longo do ano existe uma redugéo de 13 dias no

numero de dias com chuva e ainda uma redugédo de um dia na média do periodo de precipitagdo (Quadro 4.5).

Paradoxalmente, apesar da tendéncia territorial mostrar uma evidente diminui¢&o de precipitagdo, é projetado o
aumento de fendmenos de precipitagdo extrema, com o numero de dias com precipitacéo superior a 20mm a subir

de 38 para 42 dias e o0 nimero de dias com precipitagdes iguais ou superiores a 50 mm a aumentar em 3 dias.

Quadro 4.5 Precipitagdo total, sazonal e varidveis diarias para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis (mm) 1970 2000
Precipitagdo média anual (acumulado) (mm) 2900 2588
Precipitagdo média no inverno (mm) 1105 857
Precipitagdo média na primavera (mm) 674 716
Precipitagdo média no outono (mm) 200 171
Dias de chuva 177 164
N° de dias com precipitagdo >10mm 78 79
N° de dias com precipitagdo > 20mm 38 42
N° de dias com precipitagdo >= 50mm 6 9

N° de dias sem precipitagao 188 202
Média do n° de dias dos periodos com precipitagdo 4 3

A intensidade do vento varia consoante a distancia a linha de costa e com a altitude. Embora os padrdes atuais se

mantenham, existe uma pequena tendéncia de subida da velocidade do vento em altitude (Quadro 4.6).

Quadro 4.6 Intensidade do vento para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis (m/s) 1970 2000
Velocidade méxima do vento a 10m 35 3,5
Velocidade média do vento a 30 m 4,0 4,1
Velocidade média do vento a 60m 45 4,6

A radiacéo global incidente sofre um ligeiro aumento, o que contribui para 0 aumento da evapotranspiragéo e
consequentes valores do indice de aridez e de seca, sem provocar, no entanto, alteragdes representativas (Quadro
4.7).

Quadro 4.7 Radiagao global e indices analisados para 1970 e 2000 (Modelo 1).

Variaveis 1970 2000
Radiagao global (w/m2) 135 138
indice de aridez (IA) 2,7 2,6
indice de seca (SPI) 0,1 05
indice de evapotranspiragao (mm/d) 2,8 29

Da analise das variaveis climaticas, é percetivel um processo de alteragdo nos padrdes climaticos para o Alto Minho
em especial nos pardmetros térmicos e pluviométricos. Em suma, o estudo das varidveis climaticas ao longo do
espago temporal compreendido entre 1970 e 2000 indica um processo de alteragao climatica com tendéncia para a
subida generalizada das temperaturas e para a diminuigdo da precipitagdo (com excecdo da primavera) (Quadro
4.8).
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Quadro 4.8 Sintese das tendéncias climaticas no Alto Minho tendo por base as medias projetadas para os anos 1970 e 2000.

Variavel
Tendéncias

Climatica
Aumento da temperatura média anual em todo o Alto Minho de 1°C.
Aumento da temperatura média de 1,3°C e 2,0°C no verdo e outono.
Aumento da temperatura maxima principalmente no veréo (2,3 °C) e outono (1,9°C).
O nlimero de dias em ondas de calor aumenta de 1 para 4.
O naimero de noites tropicais aumenta de 2 para 4 noites.

Temperatura O numero de dias quentes (temperaturas superiores a 30°C) passa de 7 para 16 dias.
Subida da temperatura média minima em 0,7°C, dos quais 0,7°C no inverno, 0,3°C na primavera,
0,8°C no outono e 1,6°C no verao.
O numero de dias muito frios (temperaturas inferiores a 7°C) diminui um dia
Numero de dias com geada diminui em 4 dias.
Diminuig&o da precipitagdo média anual de 10% justificada pela redug&o na precipitagdo no outono
e inverno.
Precipitacao Redugao de 7% do nimero de dias com chuva.

Aumento do nimero de dias com muita chuva > 20mm e > 50mm entre 4 e 3 dias, respetivamente.
Aumento de 7% do numero de dias sem precipitag&o.
Aumento da radiagéo global 3W/m?

Radiag&o Aumento do indice de evapotranspirago diaria em 0,1mm.

4.1.11. Cenarizagao de temperatura

As projecdes resultantes do modelo 2 para a temperatura média maxima e minima, no Alto Minho, mostram uma

tendéncia de aquecimento (Quadro 4.9). Da andlise dos dados extraidos existe uma clara tendéncia para a subida

da temperatura para todos os cenarios, sendo que:

i para RCP 4.5, ¢é previsto, até ao final do século, a subida da temperatura média méxima em 2,3°C e da

temperatura média minima em 2°C e no RCP 8.5, é previsto, até ao final do século, a subida da

temperatura média maxima em 4°C e da temperatura média minima em 3,5°C;

i no més mais frio, & espero que a subida das médias das temperaturas maximas e minimas subam 1,8°C

e 1,6°C, respetivamente, para o RCP 4.5, e 3°C e 2,7°C, para o RCP 8.5, até ao final do século;

i no més mais quente, & espero que a subida das médias das temperaturas maximas e minimas subam
3,4°C e 2,6°C, respetivamente, para 0 RCP 4.5, e 5,4°C e 4,4°C, para 0 RCP 8.5, até ao final do século.

Quadro 4.9 Anomalias projetadas para a temperatura média anual, més mais frio € no més mais quente (Modelo 2).

Histérico modelado Anomalias
RCP 4.5 RCP 8.5
Max min 2050 2080 2050 2080
Anual 15 64 Max min Max min Max min Max min
19 1,6 2,3 2,0 25 2,1 4,0 3,5
Més mais frio 10,1 29 14 1.2 18 1,6 18 1,6 3 2,7
Més mais quente 21,5 15,8 2,6 2,1 3,1 26 34 28 54 44

Neste proposito, & importante referir o maior grau de severidade do comportamento térmico nas zonas de vale e

depressdes, que apresentam maior preponderancia a sofrer aumentos da temperatura média, passando de 13°C a
14°C para 16°C a 17°C, no RCP 4.5, e 18°C a 19°C, no RCP 8.5, até ao final do século. Esta subida de

temperaturas esta espacialmente explicita no seguinte conjunto de imagens (Figura 4.33 & Figura 4.37).
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Rede hidrografica
I Lag0s

Rios
Temperatura média anual

°c)

Bl s:-c0
I 0-100
B 100-10
B 110- 120
[ 120-130
130-14,0
[ 140-150
[ 150-160
I 150-170
B 170-180
I 180- 190

Figura 4.34 Distribuicdo da temperatura média anual, RCP 4.5 (2041-2070) (Modelo 2)
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Figura 4.36 Distribuicdo da temperatura média anual, RCP 8.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Figura 4.37 Distribuigdo da temperatura média anual, RCP 8.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Para uma analise com maior detalhe foram estudadas as variagdes (anomalias) das temperaturas, médias,

maximas e minimas, para cada estagdo (Quadro 4.10 a Quadro 4.12). A anédlise das projecdes climaticas quanto a

temperatura média sazonal indica que existem aumentos para ambos os cenarios para todas as estagdes. Neste

quadro as anomalias mais severas projetadas, prendem-se com:

i. no outono, com subida das temperaturas médias a variar entre 2,4°C e 2,1°C, para o RCP 4.5, e de 4,4°C e

3°C, para o RCP 8.5, até ao final do século;

i no verdo, com subida das temperaturas médias a variar entre de 3°C e 2,5°C, parao RCP 4.5,e de 5,2°C e

4,4°C para 0 RCP 8.5, até ao final do século.

Quadro 4.10 Anomalias projetadas para a temperatura média sazonal (Modelo 2).

Histérico modelado

Anomalias (RCP-Presente)

RCP 4.5 RCP 8.5
Presente 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max  Min Max min Max min
Inverno 10,3 3,1 14 1,2 1,7 15 1,9 1,6 3 2,7
Primavera 13,9 6,3 1,7 1,4 2 1,7 22 1,8 3.6 31
Verio 20,6 14,6 25 21 30 25 33 2,8 5,2 44
Outono 16 95 1,9 1,7 24 21 2,7 24 44 38
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As projecdes climaticas quanto as temperaturas maximas indicam uma tendéncia de anomalias, semelhantes para
todo o territdrio, com subida acentuada das mesmas. Da analise realizada destacam varias alteragdes projetadas

como sejam:

i. as subidas da média da temperatura maxima em todas as estagées, com especial intensidade no verédo e
outono com subidas superiores a 4°C, até ao final do século, para o RCP 8.5;
i e um aumento da média da temperatura maxima e minima entre 1,6°C (RCP 4.5) e 2,8°C (RCP 8.5), no

inverno, até ao final do século.

Quadro 4.11 Anomalias projetadas para a temperatura maxima sazonal (Modelo 2).

Histérico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 45 RCP 85
Presente 2050 2080 2050 2080

Max min Max min Max  Min Max min Max min
Inverno 13,4 6,4 1,5 1,3 1,8 1,6 2 1,7 31 2,8
Primavera 18,5 10,2 2,0 1,6 23 1,9 25 2,1 4,1 34
Verio 26,0 19,5 2,0 1,6 34 28 3,7 3,0 58 47
Outono 20,4 13,4 2,1 1,8 2,7 2,3 3,0 25 47 4,1

As projegOes climaticas quanto as temperaturas minimas indicam também uma tendéncia de subida acentuada. Da

analise realizada s&o varias as alteragdes projetadas, sendo dado especial destaque:

i a subida da média da temperatura minima em todas as estac¢ées, com especial intensidade no veréo e no
outono, com subidas 4,6°C e 4°C, respetivamente, até ao final do século, para o RCP 8.5;
i. ao aumento da média da temperatura minima maxima entre 1,5°C (RCP 4.5) e 2,8°C (RCP 8.5), no

inverno, até ao final do século.

Quadro 4.12 Anomalias projetadas para a temperatura minima sazonal (Modelo 2).

Histérico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 4.5 RCP 8.5
Presente 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max  min Max min Max  min
Inverno 73 0,1 1,3 1,1 1,5 1,4 1,7 1,5 2,8 2,6
Primavera 10,1 24 1,4 1,2 1,7 1,5 1,8 1,6 3,1 2,7
Verédo 15,4 9,6 2,2 19 2,7 2,3 29 25 4,6 40
Outono 12,4 55 1,7 15 2,2 1,9 25 2,2 4,0 3,6

A amplitude térmica anual média consiste na diferenga entre a temperatura média do més mais quente e a
temperatura média do més mais frio. A andlise das anomalias projetadas resultante do modelo 2 indica uma

tendéncia de aumento das amplitudes térmicas, em especial nas areas de maior altitude do Alto Minho (Figura 4.38).

A distancia ao mar influencia amplamente a distribuicdo espacial da amplitude térmica anual, sendo projetado um
aumento médio das amplitudes minimas e méximas de 1, 6 e 1,0 °C, para o (RCP 4.5) e de 2,5 e 1,6°C, para o

(RCP 8.5), respetivamente, até ao final do século, como representado no Quadro 4.12.
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Quadro 4.13 Anomalias na amplitude térmica anual para o Alto Minho (Modelo 2).

Historico modelado Anomalias (RCP-Presente)
RCP 4.5 RCP 8.5
Max min 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max min Max min
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Figura 4.38 Amplitude térmica anual de referéncia (Modelo 2).

A amplitude térmica diaria anual apresentou um registo médio ascendente ao longo do periodo tempo estudado
(Figura 4.39). E expectavel que a tendéncia de crescimento se mantenha, sendo que, até ao final do século, a

amplitude térmica anual diaria pode subir para 8°C.
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Figura 4.39 Comparagéo da amplitude térmica diaria anual entre a normal climatolégica 1970-2000 e os respetivos RCP (Modelo
1).

A comparacdo da amplitude térmica diaria mensal permite concluir duas situagdes aparentemente opostas, com a
tendéncia para a diminuigdo das amplitudes térmicas nos meses de inverno (devido a subida das temperaturas
minimas) e o aumento da amplitude térmica diéria nos meses de verdo, particularmente no més de julho. O cenario

RCP 8.5 projeta amplitudes térmicas diarias de 12 °C para o final do século (Figura 4.40).
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Figura 4.40 Comparagdo da amplitude térmica diaria mensal entre a normal climatolégica 1970-2000 e os respetivos RCP
(Modelo 1).

O numero dias com temperaturas inferiores a 0°C ou periodo de geadas sofre uma diminuigdo em relagéo ao
passado 1970-2000. Para ambos 0s cenarios, existe uma diminuicdo acentuada no periodo de geadas (Figura
4.41).
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Figura 4.41 Média anual do periodo de geadas (Modelo 1).

O nimero de dias muito frios (temperatura inferior a 7°C) apresenta também uma diminuicdo acentuada. O

decréscimo do numero de dias consecutivos muito frios varia entre os 30% e 40% no cenario RCP 4.5 e 0s 50% e

65%, no cenario RCP 8.5 (Figura 4.42).
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Figura 4.42 Comparag&o do numero de dias consecutivos com temperaturas inferiores a 7°C (Modelo 1).

Também a evolugéo do numero de dias em onda de frio (dias de frio seguidos) indica uma diminuigéo para ambos

o0s RCP, sendo esta reducdo mais acentuada no RCP 8.5, onde no limite, deixam de existir ondas de frio no final do

século (Figura 4.43).
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Figura 4.43 Numero de dias em onda de frio (Modelo 1).

Em oposicéo as ondas de frio, deve ser dada, também, especial atengdo aos dias com temperaturas superiores a
35°C, quer pelo seu grau de impacte direto ao nivel da salide humana e conforto térmico, quer pelos riscos

inerentes, como a propens&o a ocorréncia de incéndios florestais.
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E projetado que o niimero de dias muito quentes aumente, em particular a partir de 2070, durante o verdo e outono
(Figura 4.44). Para o cenério RCP 4.5, é expectavel que os dias com temperaturas altas aumentem entre 4 a 5 dias.

No entanto, para 0 RCP 8.5, sdo projetados periodos maximos de 25 dias com temperaturas altas.
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Figura 4.44 Comparag&o do niimero de dias com temperaturas superiores a 35°C no verdo e outono (Modelo 1).

Esta diferenca de severidade entre cenarios é evidente na andlise das anomalias anuais do nimero de dias com
temperaturas superiores a 35°C, onde existe, para o RCP 8.5, um aumento bastante significativo, principalmente na

ultima década do século (Figura 4.45).

Uma onda de calor acontece quando num intervalo de, pelo menos, 6 dias consecutivos, a temperatura maxima
diaria € superior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia. Neste contexto, é projetado que este
fendmeno ocorra com maior frequéncia para ambos os cenarios, variando de 3 a 10 dias (no presente) para 10 a 20
dias, no RCP 4.5, e 7 a 26 dias, para 0 RCP 8.5, até ao final do século (Figura 4.46).
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Figura 4.45 Anomalia do nimero de dias com temperaturas superiores a 35°C (Modelo 1).
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Figura 4.46 Comparag&o do numero de dias em onda de calor (Modelo 1).

Quanto a radiagdo, comparativamente a normal 1970-2000 é projetado um aumento maximo de 11W/m2. As
anomalias, quanto a radiagao global, sdo consideravelmente superiores no RCP 8.5, sendo a diferenga nos meses

de maio, julho e agosto superiores a 15W/m2.

As projegdes climaticas geradas pelo Modelo 1, também apresentam uma clara tendéncia de aquecimento para o
Alto Minho, como demonstrado no Quadro 4.14. A analise da evolug&o das principais varidveis térmicas até ao final

do século indica:

i no RCP 4.5, uma subida da temperatura média de 1,8°C; da temperatura maxima também em 1,8°C e da
temperatura minima em 1.7°C;
i no RCP 8.5, a subida da temperatura média de 4,6°C, da temperatura maxima em 3,7°C e da temperatura

média minima em 3,4°C.

Quadro 4.14 Evolugao das anomalias das variaveis térmicas projetadas no Alto Minho (Modelo 1).

Variaveis climéticas 1970 - 2000 2041-2070 2071-2100
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
Temperatura média anual 11,8 1,5 2 1,8 4,6
Média da temperatura maxima 15,8 1,5 2.1 1,8 3,7
Média da temperatura minima 79 14 1,9 1,7 34
Numero de dias em ondas de calor 7 4 5 4 10
Numero de dias em ondas de frio 1 -1 -1 -1 -1
Noites tropicais 1 5 8 7 19
Dias de veréo 37 23 34 29 63
NUmero de dias quentes >30°C 9 13 17 16 41
Numero de dias muito quentes > 35°C 1 1 3 2 11
Numero de dias muito quentes consecutivos 1 1 2 1 4
Dias de geada 1 -5 -5 -6 -10
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4.1.12. Cenarizagao de precipitagao

No caso da precipitagdo, € de assinalar os contrastes na sua distribuicdo ao longo do territério devido a topografia
acidentada da regido. Contudo, a semelhanga da tendéncia presente no territorio (com diminui¢do na ordem dos 10%
da precipitagdo total), & expectavel a continuagdo e agravamento desta tendéncia. O Quadro 4.15 apresenta até ao

finaldoséculo, as seguintes projegoes:

i. diminuicdo da média da precipitagdo minima em 152 mm (13%), para 0 RCP 4.5, e de 290 mm (25%), para o
RCP 8.5;

i diminuigdo da média da precipitagdo méaxima em 105 mm (6,3%), para o RCP 4.5, e de 202 mm (12%), para
oRCP 8.5.

Quadro 4.15 Anomalias da precipitagdo média anual (Modelo 2).

Anomalias (RCP-Presente)
Histérico modelado

RCP 4.5 RCP 8.5
2050 2080 2050 2080
Max min
Max Min Max min Max min Max min
(mm) -115 -164 -105 -152 -128 -187 -202 -290
1675 1168
% -6,9% -14% -6,3% -13% -7,6% -16,6% -12% -25%

Da analise da distribuigdo dos padrdes de precipitagdo ao longo do territorio para ambos os RCP, & notoria a
diminuicdo da heterogeneidade existente ao longo do territério, em especial no RCP 8.5, no fim do século. A
diminuicdo da influéncia da altitude na precipitagdo harmoniza os padrdes existentes, tornando zonas de vale e de

meia encosta similares ao nivel dos valores de precipitacéo total (Figura 4.47 & Figura 4.51).
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Figura 4.47 Precipitagdo média anual (1960-1990) (Modelo 2).
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Figura 4.49 Precipitagdo média anual, RCP 4.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Figura 4.51 Precipitagdo média anual, RCP 8.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Quanto aos cendrios de precipitagdo sazonal, prevé-se que os padrdes de precipitagdo deverdo diminuir,
principalmente no verdo, podendo passar para metade, e, no outono, com diminuigdes de 20% a 34% até 2100
(Quadro 4.16). Em relagdo ao inverno, as proje¢des néo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias para o

final do século a variarem entre uma diminui¢&o e ligeiros aumentos.

Quadro 4.16 Anomalias para a precipitagdo média sazonal (Modelo 2).

Histérico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 4.5 RCP 85
presente 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max min Max min Max min
Inverno (mm) -14 -8 8 3 9 2 -13 -5
652 430
(%) 2% 2% 1% 1% 0 2% 2% -1%
Primavera (mm) -55 -38 -55 -36 -1 -48 94 -64
421 303
(%) -13% -13% -12% -17% -16% -22% -22% 21%
Verao (mm) -41 -23 -46 -26 -51 -28 -73 -40
152 80
(%) 27% -29% -33% -34% -35% -48% -48% -50%
Outono (mm) -55 -40 -60 -43 -73 -52 -83 -114
420 331
(%) -13% -12% -13% -17% -16% -20% -20% -34%

A precipitagéo sob forma de neve é pouco expressiva no Alto Minho, ocorrendo atualmente apenas no inverno em

zonas de elevada altitude e afastadas da orla costeira (Figura 4.52).

Em ambas as projecdes sao previstas redugdes acentuadas na precipitagdo sob a forma de neve, sendo esperado
que este fenémeno venha a diminuir de intensidade (Quadro 4.17). Para o RCP 4.5, s&o projetadas diminui¢des na
precipitacdo de neve entre 57% e 33%, enquanto no RCP 8.5 a diminuigdo varia entre 78% a 67%, ficando limitada

principalmente a zonas de montanha onde ocorrem os valores méximos registados.

Quadro 4.17 Anomalia projetada para a precipitagdo média sobe a forma de neve (Modelo 2).

Histérico Anomalias (RCP-Presente)
modelado RCP 4.5 RCP 8.5
Max  min 2050 2080 2050 2080
Max min Max min Max min Max min
(mm) o7 ; 49 4 55 1 59 4 76 2
% 51%  -33%  -57%  -33%  -61%  -33%  -78% 7%
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Figura 4.52. Precipitagdo como neve de referéncia (Modelo 2).

A regido do Alto Minho é caraterizada de forma genérica pelos valores elevados da humidade relativa do ar. A
proximidade ao oceano Atlantico e uma densa rede hidrografica conferem aos vales do rio Minho e Lima uma maior
frescura e humidade nas camadas de ar mais préximas do solo. A humidade relativa do ar apresenta valores
médios anuais entre os 80%, nos territrios mais interiores, aumentando para valores superiores a 85%, nas zonas

proximas da orla costeira atléantica.

A analise da humidade relativa indica a existéncia de uma tendéncia de descida da humidade relativa atmosférica
desde 1970 a 2000 (Figura 4.53). O RCP 4.5 apresenta uma tendéncia aparentemente antagdnica, com uma ligeira
tendéncia de subida da humidade relativa até ao fim do século, ao contrario do RCP 8.5 que apresenta uma clara

tendéncia de diminuigdo da humidade relativa (4% a 5%) (Figura 4.54).

A comparacéo da humidade relativa mensal indica uma diminui¢do mais acentuada & normal climatolégica nos
meses onde normalmente as temperaturas em média sdo mais elevadas. A evolugdo da anomalia mensal indica
uma tendéncia de diminuigdo em comparagéo a normal (até 8%), destacando-se o periodo de ver&o (Figura 4.55).
Em contraste, indica-se uma ligeira tendéncia de subida da humidade relativa nos meses de inverno (Portal do
clima-IPMA).

84



PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

83
82 |
= 81 | i i
‘ 312x+141,7
c 80 |
®
® 79 |
5
2 78 |
b
5 vy Al
76 |
75 | ! y.=-0,0446x+ 169,49
74 °
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2120
Presente média RCP 4.5 média — RCP 8.5 médla
--------- Linear (Presente média) . Linear (RCP 4.5 média) seesnesse Linear (RCP 8.5 média)
Figura 4.53 Comparagéo da humidade relativa global anual (Modelo 1).
100
90 4
80 4 :
70 t
60 4 +
® 50 ! |
40 { {
30 - '
20 | ‘ ,
10
0
Feveseiro Maio Jurha Joho Agosto xumbm Qututve Nowemivo Dezembro
-19702000 IRCPAS(SO) -RCP45(80) = RCP 8.5 (50) mRCP 85 (80)

Figura 4.54. Comparagéo da humidade relativa global mensal (Modelo 1).
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Figura 4.55. Anomalia da humidade relativa global mensal (Modelo 1).
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A evapotranspiracéo de referéncia apresenta valores baixos, quando comparados com a média nacional, ao variar
entre um minimo, nas zonas de maior altitude, e valores superiores, na parte interior dos vales. A evolugdo da
evapotranspiracdo de referéncia até ao final do século, para ambos os RCP, pode ser observada através do

conjunto de figuras seguinte (Figura 4.56 & Figura 4.60).

A andlise da evapotranspira¢do (Quadro 4.18) indica uma tendéncia de aumento gradual, sendo projetado que os

valores maximos subam 11% e 18% até ao final do século, para o RCP 4.5 e o RCP 8.5, respetivamente.

Quadro 4.18 Anomalias projetadas para a evapotranspiragéo de referéncia (Modelo 2).

Historico modelado Anomalias (RCP-Presente)
(mm/ano) RCP 4.5 RCP 8.5
Max Min 2050 2080 2050 2080
Max  min Max min  Max min Max min
(mm) 91 78 94 85 101 92 157 143
916 669
(%) 10 9 1 9 12 10 18 15

Apesar de uma subida generalizada dos valores da evapotranspiragdo por todo o territério, estes ocorrem com

maior intensidade nos vales interiores como percetivel no seguinte conjunto de imagens.
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Figura 4.56 Evapotranspiragdo (1970-2000) (Modelo 2).
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Figura 4.58 Evapotranspira¢do, RCP 4.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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Figura 4.60 Evapotranspiragdo, RCP 8.5 (2071-2100) (Modelo 2).
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O indice SPI (Standardized Precipitation Index) foi desenvolvido por McKee et al. (1993) e baseia-se na
precipitagdo padrdo, que corresponde ao desvio de precipitagdo em relagdo a média para um periodo de tempo
especifico, dividido pelo desvio padrdo do periodo a que diz respeito essa média. Matematicamente, o SPI
corresponde & probabilidade cumulativa de um determinado acontecimento de precipitagdo ocorrer numa estagéo
(Quadro 4.19).

Quadro 4.19 Classificagéo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e correspondente probabilidade de

ocorréncia.
Valores do SPI Categoria da seca Probabilidade %

22.00 chuva extrema 2.3
1.50a1.99 chuva severa 44
1.00a1.49 chuva moderada 9.2
0.99 a 0.50 chuva fraca 15.0
0.49a-0.49 normal 19.1
-0.50 a-0.99 seca fraca 15.0
-1.00a-1.49 seca moderada 9.2
-1.50a-1.99 seca severa 44
<-2.00 seca extrema 23

Quadro 4.20 indice de seca (Modelo 1).

Cenarios Anual Inverno Primavera Verdo Outono

1970-2000 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
RCP 4.5 (2041-2070) 3,7 3 1 -3 1
RCP 4.5 (2071-2100) 37 3 1 3 1
RCP 8.5 (2041-2070) 3,6 3 1 -3 1
RCP 8.5 (2071-2100) 35 3 1 4 1

As projecdes climaticas geradas pelo Modelo 1, apresentam valores contraditérios, existindo uma subida da
precipitacdo total acumulada no RCP 4.5 e uma diminuigdo no RCP 8.5 (Quadro 4.21). A analise da evolugdo das
principais varidveis pluviométricas até ao final do século, indicam que, no RCP 4.5 existe uma tendéncia de
aumento dos valores da precipitagdo no inverno e de diminuicdo dos dias com precipitacéo igual ou superior a 10 e
20 mm e, no RCP 8.5 uma diminuigdo da precipitagdo media para todas as estagdes, com excegdo do inverno, e

também uma diminuigdo de 27 dias no nimero de dias com chuva.

Quadro 4.21 Evolugédo das anomalias das varidveis pluviométricas para Alto Minho (Modelo 1).

Variaveis pluviométricas 1970-2000 2041-2070 2071-2100
RCP45 RCP85 RCP 4.5 RCP 8.5
Precipitagdo média anual (acumulado) (mm) 2430 -132 -119 -121 -236
Precipitagdo média no inverno (mm) 987 60 90 62 69
Precipitagdo média na primavera (mm) 626 -66 -74 -63 -102
Precipitagdo média no verao (mm) 151 -43 -48 -42 -74
Precipitagdo média no outono (mm) 650 -78 -85 -79 -126
Dias de chuva 163 -8 -15 -12 27
n° de dias com precipitagdo >10mm 74 -6 -7 -3 -12
n° de dias com precipitagdo > 20mm 41 -3 -4 -3 -6
n° de dias com precipitacdo >= 50mm 7 0 0 0 1
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4.1.13. Cenarizagao de pardmetros anemométricos

O vento, correspondente ao movimento horizontal do ar atmosférico, resulta das diferencas de temperatura do ar e
constitui uma das formas de transferéncia de energia no sistema climatico. No Alto Minho predominam vento dos

quadrantes norte e noroeste, com frequéncias consideraveis ao longo do ano.

A caracterizagdo do vento foi realizada a partir das estagdes meteoroldgicas disponibilizadas pelo SNIRH. No
entanto, a dificuldade de reunir séries temporais de velocidade do vento para a regido traduz-se na maior incerteza
dos valores de cendrios climaticos estabelecidos. Para esta caracterizagéo foram utilizadas duas estagdes, Vila
Nova de Cerveira e Extremo (Arcos de Valdevez), e recolhidos dados sobre a velocidade instantanea do vento para

3500 dias, aproximadamente 10 anos (Figura 4.61).

A distribuicao indica uma intensidade da velocidade do vento superior no litoral, estabilizando nas zonas interiores
de vale e aumentando progressivamente com a altitude. Os valores maximos de velocidade do vento foram
medidos na estagdo climatolégica de Extremo, cerca de 4,5m/s (o equivalente a aproximadamente 16,2 km/h), na
estacdo de Vila Nova de Cerveira, a velocidade instantanea maxima atingida ronda os 4m/s (aproximadamente 14
km/h).

Velocidade (m/s)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
@ Vila Nova de Cerveira ® Extremo
Figura 4.61 Velocidade média diaria do vento nas estagdes de Vila Nova de Cerveira e Extremo (Arcos de Valdevez).

A intensidade do vento a 10 m e 30 m ndo apresenta grandes alteragdes do padrdo de intensidade sendo, no
entanto, percetiveis maiores oscilagdes de intensidade e uma tendéncia ligeira de diminuigdo mais evidenciada no
cenario 8,5 entre 2071-2100 (Figura 4.62 e Figura 4.63).
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Figura 4.62 Intensidade média anual do vento a 10 m (Modelo 1).
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Figura 4.63 Intensidade média anual do vento a 30 m (Modelo 1).

As anomalias mensais quanto a intensidade da velocidade do vento, geradas pelo Modelo 2, seguem a mesma
tendéncia de diminuigdo, com excecdo dos meses de janeiro, julho e agosto, que indicam um aumento da
intensidade do vento embora nunca superior a 0,2 m/s (Figura 4.64 e Figura 4.65). Opostamente nos meses de

primavera e outono existe uma diminuig&o clara na intensidade do vento.
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Figura 4.64 Anomalia da intensidade média mensal do vento a 10 m (Modelo 1).
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Figura 4.65 Anomalia da intensidade média mensal do vento a 30 m (Modelo 1).

4.1.14. Sintese das alteragdes climaticas projetadas até ao final do século.

As alteragdes climaticas ndo sdo fendomenos com manifestagdo potencial futura uma vez que os dados que o clima

atual j& apresenta diferencas face ao passado recente. Em ambos os modelos utilizados, existe um padréo claro de

alteragdo climatica no Alto Minho sendo esperado que no futuro o territério seja, mais quente (com subida da

temperatura média até ao final do século entre 2°C e 4.0°C) mais propenso a fendmenos de seca e a ondas de

calor, com concentragdo das chuvas nos meses de inverno. As tendéncias esperadas para o clima ao longo do

século e as alteragdes projetadas nas variaveis climaticas estudadas para o RCP 4.5 e RCP 8.5 encontram-se

sintetizadas no Quadro 4.22.
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Quadro 4.22 Sintese de principais tendéncias e proje¢des climaticas para o Alto Minho até ao final do século.

Tendéncias

Alteragdes Projetadas

Aumento da temperatura média anual e
maxima (em especial das temperaturas
minimas) bem como a ocorréncia de ondas
de calor e, aumento das amplitudes
térmicas mensais e diarias, com diminuigao
de periodos de geadas e ondas de frio.

Subida da temperatura média entre 2°C (RCP 4.5) e 4°C (RCP 8.5) até ao final
do século.

Aumento da temperatura maxima entre 2,1°C (RCP4.5) e 5,2°C (RCP 8.5) até
ao final do século.

Diminui¢&o do nimero de dias e do periodo com temperaturas inferiores a 0°C.
Aumento do numero de dias consecutivos muito quentes (= 35°C) e noites
tropicais (= 20°C).

Aumento da amplitude térmica mensais e diarias nas estagbes de verdo e
outono em especial nas zonas de montanha.

Diminuicdo média anual da precipitagéo até
ao final do século e concentragdo das
precipitagbes no Inverno e menores
periodos.

Reducéo da precipitagdo média durante os periodos de verédo e outono.
Diminuig&o da precipitagéo sobre a forma de neve.

Ocorréncia de episddios de forte precipitagdo e aumento do nimero de dias
com muita chuva no inverno.

Tendéncia de descida da humidade relativa, em especial no veréo.

Ligeiro aumento da radiagdo em particular
nos meses de verao.

Aumento da evapotranspiragao.

Aumento do défice hidrico.

Aumento da evapotranspiragdo e do défice hidrico global com enfase nas
zonas interiores do territorio.
Aumento das necessidades hidricas.

Maior intensidade do vento no litoral
estabilizando nas zonas de vale do territério
e aumentando progressivamente nas zonas
interiores de montanha.

Diminuicdo e aumento da amplitude da
velocidade do vento a 10 m e 30 m.

Para a intensidade do vento a 10 e 30 m ndo s&o expectadas grandes
alteragdes (o padrdo de intensidades na sua generalidade mantem-se até
sendo expectavel uma ligeira diminuicdo mais evidenciada no RCP 8.5 num
segundo momento (2070-2100)).

Observa-se uma ligeira tendéncia de aumento dos dias sem vento para ambos
os RCP.

O nUmero de dias com ventos muito fortes ndo sugere grandes alteragées em
relagdo a média anual de referéncia.

Aumento dos fendémenos extremos de
temperatura,  precipitagdo, de fortes
episodios de vento, ondas de calor e frio,
secas e cheias

Aumento dos fendmenos extremos em particular de precipitagdo muito intensa.
Aumento da periodicidade e severidade das ondas de calor.

Aumento da ocorréncia de tempestades de Inverno acompanhados de chuva e
vento forte.

O estudo de projeces climaticas, permite antecipar impactes e consequéncias associadas as alteracoes climaticas
para 0 meio ambiente, social e econdmico, contudo os seus efeitos e severidade varia com as diferentes realidades

territoriais existentes na regido.

De forma geral, é previsivel que o Alto Minho sofra um maior risco de incéndio florestal, deslizamento de vertentes,
galgamentos costeiros, cheias fluviais e maior desconforto associado a ondas de calor. Estes impactes apresentam
potencial para implicar alteragbes no desenrolar quotidiano e regional, desencadeando consequéncias diversas
sobre o territério como perda da qualidade da &gua e ar, diminuigdo da seguranca alimentar, problemas de salde
diversos (com especial incidéncia sobre criangas e idosos), interrupges no fornecimento de servigos as
populagdes, entre outros. Todas estas consequéncias tém potencial para desencadear uma série de outros
impactes indiretos que diminuem a produtividade do territério como o aumento do éxodo rural e consequentemente
aumento das paisagens desumanizadas. Os principais impactes e consequéncias perspetivados para o Alto Minho,
com base nos dados apresentados, na metodologia descrita e consulta bibliografia, estdo sintetizados no Quadro
4.23.
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Quadro 4. 23 Sintese dos principais impactes e consequéncias locais causadas pelas alteracdes climaticas para o Alto Minho até

ao final do século (PIC-L).

Eventos

. Impacte Consequéncia
climaticos P q
Aumento da area ardida;
. - Reducéo de biodiversidade;
Aumento do risco de incéndio e N . o
. A Danos para a vegetagéo e alteragdes na biodiversidade;

ocorréncia de incéndio ) o

Temperaturas Problemas fitossanitarios;

Elevadas e ondas
de Calor

Danos para a salde humana
Perdas nas cadeias de produgéo
Formagéo de ilhas de calor urbanas
Aumento do consumo de &gua

Aumento da presséo sobre os centros de salde;

Maior risco de contrair doengas respiratérias e dermatologicas;
Interrupgao ou redugéo do fornecimento de agua;

Aumento da necessidade de refrigeracéo;

Diminuic&o da qualidade e quantidade das massas de &gua.

Precipitagao
Excessiva

Inundagdes

Perdas/diminuigao de produgao
Danos em infraestruturas
Condicionamento do trafego
Deslizamento de vertentes
Degradagéo dos sistemas de
saneamento

Alterag&o nos estilos de vida;

Danos para a vegetagéo e alteragdes na biodiversidade;
Destruicdo de margens ribeirinhas;

Danos em infraestruturas e edificado;

Intensificagdo dos processos erosivos;

Perda de bens e danos materiais;

Interrupcdo nos servigos de transporte publico.

Subida do nivel

Destruicéo do sistema dunar;
Maior risco associado a exploragdo de servigos na orla

- Eros&o costeira :
médio do mar . . e costeira.
Y Prejuizos na atividade piscatoria -
(agitagéo . Perdas econdémicas;
" . Galgamento Costeiro . o
maritima/ondulaga , . Danos para a vegetagéo e biodiversidade;
Danos em infraestruturas a beira-mar .
o forte) Deslizamento de vertentes;
Diminuigao da area de areal e deposic&o de seixos.
S . Interrupgo da distribuigdo de energia e telecomunicagdes;
Danificagéo de infraestruturas ¢ o . ¢ g ) ¢
~ ) Danos no edificado, infraestruturas e viaturas;
Interrupcéo de servigos ,
, Danos para o sistema dunar;
Vento Forte Danos em &rvores . , .
. . Condicionamentos de trafego/encerramento de vias;
Alterag&o do quotidiano -
Perda de bens e danos materiais;
Maior risco associado ao uso de espagos publicos.
4.2 Fase Il - Os impactes, os riscos prioritarios e as vulnerabilidades as mudangas climaticas

[CONSEQUENCIAS DA MUDANGA]
Fase Il - Identificagdo de Impactes

4.2.1. Potenciais impactes identificados em Biodiversidade

A biodiversidade é essencial para o funcionamento dos ecossistemas que sustentam o aprovisionamento de
servigos de ecossistemas e dos quais, em ultima anéalise, dependem os seres humanos (MEA, 2005; EEA, 2015). O
crescimento da populagdo humana, a converséo de habitats naturais para uso agricola, industrial ou residencial, a
par do aumento da procura de bens naturais e da pressdo sobre a assimilagdo dos residuos, reduziu o nivel de
resiliéncia dos habitats (Division of Early Warning and Assessment — UNEP, 2002; Pagiola et al., 2004; Bishop et
al., 2009).

O nivel de alterago existente nas paisagens apresenta profundas implicagdes, néo s de natureza ecoldgica, mas
também no plano do desenvolvimento econdémico e social, pelo valor que estes recursos representam em termos

financeiros, culturais e cientificos (MAOT, 2002) bem como, das fungdes e servigos associados.
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A resposta das espécies, habitats e ecossistemas as alteragdes climaticas podera ser distinta, levando a alteragéo
dos ciclos de vida e das relagbes entre espécies. Este desfasamento afetara significativamente a distribuicdo
geografica, estrutura da cadeia trofica, as relagdes interespecificas de competicdo ou mutualistas, migragdo e o
intercdmbio genético de espécies selvagens, fenémenos cruciais para a manuten¢do e recuperagdo da

biodiversidade.

Dentro da complexa rede de interagdes tréficas que ocorrem no ecossistema, € importante considerar o papel
ecossistémico que o solo apresenta. Varios fatores climaticos, como precipitagdo intensa ou temperatura extrema,
contribuem para o processo de desertificagdo e, consequentemente, para a diminuigdo da capacidade de o solo
manter matéria organica e servir de habitat (JRC, 2009; EEA, 2008).

Processos de degradagdo ambiental favorecem ainda a propagagédo de espécies exoticas com caracter invasor,
contribuindo para a diminuicdo da biodiversidade e valores ecossistémicos. A definicdo das principais
vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da biodiversidade resulta da analise efetuada a luz dos dados
e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informagao resultante de recolha

bibliografica, bem como planos e estratégias associadas.

BI.01 - Mudancas em cadeia cumulativas ou cascata nas cadeias ecolégicas (desde os microrganismos aos seres
superiores) em adaptacdo as mudangas ambientais/climaticas (ex. biodiversidade do solo, leveduras, acaros)
(Santos et al.,2002; McDowell et al.,2008);

BI.02 - Alteragcbes dos padrdes de distribuicdo espacial e temporal das espécies espontdneas/selvagens e
cultivadas/domésticas com alteragdes de comportamento/fenologia, nos padrdes de crescimento nas épocas de
reprodugdo, crescimento e maturagdo sexual (ex. carvalhal) (Thomas e Lennon, 1999; Pereira et al.,2002, 2006;
Régniére, 2009);

BI.03 - Aumento nas perturbagdes ecologicas, diminuicdo da resiliéncia (e servicos de ecossistemas) e da
capacidade de adaptac&do dos ecossistemas (eventos catastréficos, incéndios florestais) (Santos et al.,2002; IPCC,
2007);

BI.04 - Aumento dos riscos bioldgicos em particular dos processos de invasdo bioldgica (invasoras florestais, vespa
asiatica, bivalves no rio Minho) (Marchante, 2001; Cruz et al., 2006; Costa, 2019);

BI.05 - Maior pressdo sobre os nichos ecoldgicos, como sejam, a menor capacidade de abrigo das espécies
ribeirinhas por diminuicdo do nUimero de riachos com caudal continuo, degradag&o do coberto arbéreo, em
particular das galerias ripicolas; (Mooney et al. 2001; Santos & Miranda, 2006; Alves et al.,2008; Mazzorana et
al.,2019);

BI.06 - Impactes significativos sobre os habitats de montanha, como sejam, as turfeiras e outros habitats/nichos

com condicBes seminaturais (areas de turfeira) (Byrne et al.,2004; Lappalainen, 1996; Alves et al.,2008);

BI.07 - Alteragdo da distribuicdo e dos processos migratérios de espécies, como sejam, a ictiofauna (lampreia,
savel), avifauna (alteracdo das rotas e aclimatacéo/residéncia), quirbpteros, anfibios e répteis, moluscos marinhos,

mamiferos, vegetais, insetos e macrofungos (cogumelos) (Reynolds, 2006; Reis, 2006);
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BI.08 - Impactes na populagéo e distribui¢do de espécies com interesse cinegético (inclusive sobre a caga, pesca e
cogumelos selvagens) e muita incerteza associada ao desconhecimento do impacte das alteragdes edafoclimaticas

nos cogumelos e insetos numa perspetiva de ecologia funcional (EEA, 2008; Chen, 2011);

BI.09 - Aumento da temperatura das massas de agua, diminui¢do do nivel de oxigénio disponivel na agua e

propenséo para processos de eutrofizagdo (Cooke et al.,1993; Reynolds, 2006);

BI.10 - Diminuigcdo dos espagos de arribas e dunas litorais € maior pressao nos sistemas dunares (alteragdo dos
habitats costeiros e ribeirinhos), mudangas nos estuérios por processos cumulativos na bacia e intrusdo de agua
salgada (cunha salina) (Santos & Miranda, 2006; Marques et al.,2007; Primo et al.,2009; Hawkins et al.,2009);

4.2.2. Potenciais impactes identificados em Agricultura e Floresta

A agricultura é particularmente vulneravel as alteragdes no clima, uma vez que é um setor fortemente dependente
das condigdes meteoroldgicas e climaticas de cada regido. As alteragdes observadas na temperatura do ar € no
regime e quantidade de precipitagdo acentuar-se-80 no futuro, sendo esperados impactes na disponibilidade dos

recursos hidricos e no niimero de horas de frio (GGP, 2018).

A agricultura tera, assim, que, por um lado, lidar com a diminuigao da agua disponivel para a irrigagéo e, por outro,
proteger os recursos hidricos através de restricdes devido ao aumento da lixiviagdo de nitratos (Alcamo et al. 2007).
Também a alteracdo do nimero de horas de frio podera trazer impactes: se, por um lado, 0 aumento do nimero de
horas de sol pode antecipar a floragdo e maturagao da planta, isso também a torna mais vulneravel a vagas de frio

fora de época e cria condi¢des mais favoraveis a agentes bidticos nocivos (Canaveira e Papudo, 2013).

Por outro lado, maiores niveis de CO2 e temperaturas mais amenas podem levar ao aumento de produgdo das
culturas mais sensiveis ao frio e mais bem-adaptadas ao clima mediterranico. Estes ganhos serao maioritariamente,
visiveis na produgao florestal, nas zonas em que a disponibilidade hidrica ndo ¢ um fator limitante, pode resultar

uma maior taxa de produgéo de biomassa.

Perante estes desafios, &€ cada vez mais relevante aprofundar o conhecimento e reforcar as capacidades
existentes, nomeadamente, estimulando sinergias entre a ciéncia e o setor agricola, de forma a melhorar e

desenvolver novos produtos e aplicagdes de suporte a decisdo (GGP, 2018).

A definigdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da agricultura e florestas resulta da
andlise efetuada & luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas,

informag&o resultante da recolha bibliogréfica, planos e estratégias de interesse:

AF.01 - Maior probabilidade de ocorréncia de fendomenos extremos (chuvas, ventos, vagas de frio) com impactes
sobre a ecologia e fenologia das espécies agricolas, animais e florestais devido & maior variabilidade das condi¢oes
climaticas sobre o comportamento da fisiologia animal e vegetal (devido & maior taxa fotossintética, diminui¢éo da
duragdo do ciclo das culturas, aumento do periodo isento de geadas, decréscimo do nimero de horas de frio,
aumento da incidéncia de pragas e doengas bem como do stress hidrico, maior erosividade da precipitagéo,
diminuigo do bem-estar e fertilidade animal e a necessidade de condicionamento animal, suscetibilidade a eventos
extremos, aumento da necessidade de drenagem artificial e rega com uma afetacdo da produtividade e tipicidade
das produgdes florestais e agricola associada a mudangas na distribuicdo geogréfica potencial das espécies)
(Batistti et al.,2009; Machado, 2010; Wheeler et al.,2013):
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AF.02 - Possivel alteragdo de propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo (ex. diminui¢do da matéria
organica) e da agua superficial e subterranea (EEA, 2012; Kurnik, B., Kajfez-Bogataj, L. e Horion, S., 2015);

AF.03 - Reforgo das necessidades hidricas em fases especificas do ciclo com uma necessidade de aposta na
melhoria do regadio (captura, armazenamento, distribuicdo e aplicagdo da agua de rega) e da drenagem (periodos
e locais de excesso de agua no solo) (Braga e Pinto, 2009);

AF.04 - Diminuig&o do periodo 6timo e oportunidade de intervengao nas operagdes culturais nas areas de produgéao
vegetal (ex. impossibilidade de realizar praticas agricolas com solo encharcado - ex. sementeiras) e aumento dos
custos de producéo, transporte e armazenamento das culturas agricolas e florestais (Humanes et al.,2009; Silva,
2019);

AF.05 - Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso invernal e horas de frio para completar o

ciclo e a producg&o vegetal em qualidade (Ciais et al.,2005);

AF.06 - Maior propensé&o ao aparecimento de riscos biolégicos associados aos riscos sanitarios ao nivel das pragas
e doengas vegetais (mildios, oidios, afidios, fungos, bactérias) (Menéndez, 2007 citado em Moore e Allarad, 2008;

declaragéo de Montesclaros, 2011);

AF.07 - Maior necessidade e potencialmente maiores perdas sobre/destruigdo de culturas e infraestruturas (abrigos,
estufas) e de todos os sistemas que implicam seguros ambientais (Petri et al.,1982; Seguin et al.,2005; Peres de
Sousa et al.,2010);

AF.08 - Aumento da temperatura média, dos periodos sem chuva, da evapotranspiragdo e consequente aumento
da época do periodo de risco de incéndio florestal associados a maior recorréncia, extensdo e severidade dos
incéndios florestais com impactes sobre o risco de erosdo e acumulagdo de matéria organica seca (Santos et
al.,2002; Santos e Miranda, 2006);

AF.09 - Maior potencial de absorgdo de carbono por parte das florestas e aumento de produtividade potencial para
espécies silvicolas como: Pinheiro bravo e Eucalipto (10%), no litoral norte devido ao aumento das temperaturas, e
sobreiro (20% - 25%) para toda a regido (EAAFAC, 2013);

AF.10 - Condigbes favoraveis a colonizagdo dos espagos florestais por espécies invasoras associadas ao
estabelecimento de agentes bi6ticos nocivos (pragas, doengas, espécies exdticas invasoras) (Kremer, 2007; Linder,
2008);

AF.11 - Diminuigdo da taxa da capacidade de regeneracdo de um grande numero de espécies autéctones e
redugdo da area geografica de distribuicdo potencial de espécies mais adaptadas as condigdes de menor

temperatura (Santos e Miranda, 2006; Felicissimo, 2011);

AF.12 - Espaco de oportunidade para as espécies mais rusticas, menos exigentes e mais adaptadas, como sejam
as espécies autoctones (EAAFAC, 2013).

4.2.3. Potenciais impactes identificados em Zona Costeiras

Devido a inércia conhecida dos oceanos e com uma resposta lenta ao aquecimento global, é esperado que o nivel
do oceano continue a subir, mesmo que o aquecimento global pare no curto prazo, colocando em causa estruturas

e populagdes. Dados observados desde 1980 até ao presente mostram uma subida do nivel do mar préxima dos
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0,2 m para Portugal Continental sendo esperado, com uma elevada probabilidade, que até o final do século ocorra

uma subida entre 0,5 m e, com baixa probabilidade, 1,14 m (Antunes et al., 2019).

O regime de agitagdo maritima no litoral de Portugal é de alta energia, com niveis energéticos a decrescer em
latitude, e fortemente influenciados pela ondulagdo de Noroeste. A média anual da altura significativa das ondas e
do periodo de pico de poténcia ao largo é de 2-2,5 m e 9-11 s, respetivamente, sendo um dos litorais da fachada
Atlantica Europeia mais ativos e vulneraveis. Estudos inicialmente realizados no ambito dos projetos SIAM | e SIAM
[l indicam que as alteragdes climaticas provocam um aumento no clima de agitagdo maritima ao largo da costa de
Portugal Continental (Santos et al.,2002) e (Santos e Miranda, 2006);

Ao aumentar a componente vetorial paralela a costa, o transporte sedimentar de norte para sul provavelmente
intensificar-se-a, provocando maior erosao nos trogos arenosos lineares da costa ocidental (Andrade et al.., 2007).
Este fendmeno ¢ ainda agravado pela diminui¢do do fornecimento sedimentar, devido a intervengdes antrépicas

nas bacias drenantes e zonas costeiras (Dias et al, 2007);

Para além da alteragdo dos padrdes de sedimentagéo, é esperado que a subida da temperatura a superficie do mar
de 0,9°C, desde 1945 a 2002, coloque em causa as interagdes entre espécies, habitats e servicos de ecossistema
(Beaugrand et al.,2002) (Edwards et al. 2006), afetando a distribuicdo das populagbes de peixes e moluscos
(Brander, 2005 e Alcamo et al. 2007).

A definicao das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da zona costeira resulta da analise
efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informacéo

resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

ZC.01 - Aumento do nivel médio das aguas do mar, da frequéncia e dimensao da agitacdo maritima, da frequéncia

dos temporais com valores elevados de altura de onda e furacdes (Angelo, 2001; Rocha, 2016);

ZC.02 - Subida da temperatura da agua e acidificagdo dos oceanos com impactes sobre a biodiversidade (espécies
e habitats costeiros) e consequentemente sobre a pesca (Martins et al.,2001; Dolbeth et al.,2008; Guerra et
al.,2014; Bento et al.,2016);

ZC.03 - Diminuigao da largura de praia, perda de biodiversidade ligada a abdugéo do solo em habitats seminaturais
(Bastos, 2009; Velez et al.,2017);

ZC.04 - Alteracdo das dindmicas de transporte, sedimentagéo no terco terminal/estuarios e eroséo costeira (Coelho
et al.,2009; Santos et al.,2015);

ZC.05 - Perda/danos e impactes sobre os custos de instalagdo e manutengdo de equipamentos e infraestruturas
costeiras (canais, portos, abrigos, equipamentos hoteleiros, habitacionais e estruturas de mobilidade no turismo
costeiro) no quadro do impacte sobre os transportes fluviais, nos portos e nos espagos urbanos costeiros (PESETA,
2009; CC, 2011; FCUL, 2014; Nursey-Bray et al.,2018 Toimil et al.,2018);

ZC.06 - Impactes sobre o potencial e realizacdo de desportos nauticos (Alcoforado et al.., 2004; Amelung e Viner,
2007; Manchete, 2011);

ZC.07 - Aumento da erosdo costeira e inundagdo em estuarios/tergo terminal dos rios (Mendes, 2009; Santos et
al.,2014);
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ZC.08 - Aumento dos danos causados por ventos fortes no edificado, queda de infraestruturas e danos na
vegetagao de grande porte (Teixeira, 1980 e 2014; Schmidt et al.,2012; Adolf et al.,2018);

ZC.09 - Mudangas nas zonas humidas de estuarios e aguas interiores (ribeirinhas e lagoas), devido a subida do
nivel do mar, erosdo da linha costeira e intrusdo de agua salgada (Kennison et al.,2011; Durack et al.,2012;
Verdelhos et al.,2015).

ZC.10 - Alteragdes fisicas nas zonas costeiras e producdo de energia etlica e maremotriz (Magalhdes, 2004;
Andrade et al.,2007).

4.2.4. Potenciais impactes identificados em Energia e Seguranca Energética

A produgao e o consumo de energia sdo responsaveis, direta e indiretamente, por alguns dos principais impactes
no clima (através da emissdo de CO2) e na paisagem (instalagdo de estruturas fisicas). De forma geral, prevé-se
que as alteragdes climaticas conduzam a dois padrdes distintos de consumo energético. Durante o verdo, devido as
necessidades de refrigeracdo para conforto térmico, & esperado que o consumo aumente, 0 que contrasta com 0s
meses de inverno, onde diminuira a necessidade de aquecimento. Apesar desta tendéncia favoravel, é de extrema

importancia reduzir substancialmente o consumo energético (EEA 2008).

Tendo em consideracdo as diretivas internacionais e nacionais que tém por objetivo a minimizag&o das alteracdes
climaticas a médio e longo prazo, é cada vez mais urgente caminhar para uma sociedade energeticamente

eficiente.

A defini¢do das principais vulnerabilidades as alteragdes climéaticas para o setor da energia e seguranga energética
resulta da andlise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias

registadas, informagéo resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

ES.01 - Alteracbes dos padrées de produgdo (em particular na producdo de energia renovaveis e nos custos de
producdo das energias ndo renovaveis) ao alterar-se a radiagéo, velocidade do vento, caudais e os niveis de
recursos hidricos (Callaway, 2004; Fidje, 2006; Brayshaw, 2010; Sims et al.,2011);

ES.02 - Impactes sobre os custos de producdo de energia solar, eélica e hidrica (Bloom et al.,2008; Hadley et
al.,2006; Blanco 2009; Guan, 2010);

ES.03 - Interrupgdo do fornecimento de energia, devido a perturbagdes, danos temporarios a permanentes nas
infraestruturas associadas & maior propenséo de riscos associados as redes energéticas (elétricas e gasodutos),
(Hekkenberg, 2009; APA, 2012; Trenbeth et al.,2018);

ES.04 - Diminuicdo das areas adequadas e custos de deslocagio/adaptagdo de locais de armazenamento de

energia (silos de combustiveis fosseis), (Chen et al.,2009; Paskal, 2009);

ES.05 - Alteracbes dos padrdes de armazenamento, transporte e distribuicdo (relagdo entre os locais de
armazenamento, distribuicdo e riscos associados ao transporte em rede ou em contentor/transportes) (Parker,
2005; Ibrahim, 2008; Tassou et al.,2009; Goldstein, 2010);

ES.06 - Alterac&o dos padrdes de consumo (padrdes espaciais e temporais do consumo de energia (ex. a questdo

das necessidades e eficiéncia energética nos mercados domésticos)) nomeadamente em termos das éareas
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habitacionais e edificios publicos para responder a habitos humanos na relagéo com as ondas de calor e frio
(Arrieta e Lora, 2005; ECF 2014; Yeo e Gabbai, 2011; Xu et al.,2011);

ES.07 - Quebras na rede elétrica devido a fenémenos extremos como: furacdes, incéndios, impactes ndo
significativos nas centrais termoelétricas, uma vez que estas instalagdes, de um modo geral, apresentam menor
vulnerabilidade (Kerry, 2005 e 2008; Harrison e William, 2008);

ES.08 - Maiores pressdes e oportunidade de novas energias renovaveis (ex. Biomassa, geotermia) e novos
modelos/sistemas de producdo e consumo (ex. sistemas distribuidos, microgeragéo) (Persson et al.,2009; GE
Energy; 2010; Wei et al, 2010; Stoikov e Gassiy, 2018).

4.2.5. Potenciais impactes identificados em Salide Humana

Todas as pessoas séo afetadas pelas alteragdes climaticas, mas os efeitos na saide dependem largamente da sua
vulnerabilidade (ex. idade e estado de saude). O aumento da severidade e da frequéncia de eventos
meteoroldgicos extremos, tais como precipitagdo intensa e tempestades, potencia a ocorréncia de inundagdes que
podem afetar as pessoas fisica e psicologicamente, devido a experiéncias traumatizantes, destruicdo de

habitagdes, falta de agua potavel, perturbagdo de servigcos essenciais ou perdas materiais.

As alteragbes climaticas véo também aumentar a frequéncia, intensidade e duragéo das ondas de calor, 0 que
podera conduzir a um aumento das mortes associadas a este fendémeno e acentuar a incidéncia de doencas
cardiovasculares, principalmente na populagdo idosa, devido ao esforco acrescido do organismo para regular a
temperatura corporal (Koppe et al.,2004, Havenith 2005). Periodos longos de temperaturas amenas e periodos de
seca em combinagdo com outros fatores podem levar também ao incremento de fogos florestais, os quais tém
igualmente impactes na salde humana, nomeadamente ao nivel do foro cardiorrespiratério e de doencas
associadas a poluicdo atmosférica. Os efeitos combinados das temperaturas elevadas e da poluigdo do ar (PM1o €

0Ozono) séo fatores a ter também em conta em matéria de saide humana.

Por outro lado, os menores caudais hidricos em rios e em albufeiras, associados a temperaturas mais elevadas,
aumentam a exposi¢do humana a cianotoxinas produzidas por cianobactérias, as quais poderéo ter consequéncias
graves para a salde humana. No caso de doencas de origem alimentar, 0 aumento da temperatura do ar esta
associado a um aumento de casos de salmonelose em diferentes locais. Os surtos provocados por norovirus foram
também associados a casos de precipitagdes intensas e de inundagdes que provocaram o transbordamento de

aguas residuais.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climéaticas para o setor da salide humana resulta da
andlise efetuada & luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas,

informag&o resultante de recolha bibliografica e planos e estratégias de interesse:

SH.01 - Aumento da procura hospitalar e indices de mortalidade relacionados com: “Golpe de Calor” “Vagas de frio”

n o« "o«

“Desidratacao” “distirbios metabdlicos

2003; Falcéo et al.,2004; Adams 2008; Robalo et al.,2010);

doengas cardiovasculares”, (Eurowinter Group, 1997; Paixdo e Nogueira,

SH.02 - Condigbes climaticas mais favoraveis a propagacdo de vetores que propaguem doengas e pragas

associados ao aumento potencial do aparecimento de epidemias associadas a locais com condigdes ambientais
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especificas (perda de qualidade da agua devido a condigbes favoraveis & proliferacdo de produtores primarios)
(Charron et al.,2004; Abrantes e Silveira, 2008; Gkelis et al.,2014);

SH.03 - Reforgo das doengas/epidemias relacionadas com a produgéo animal e zoonoses (Hunter, 2003; Bilotta e
Brazier, 2008; Dangante, 2017);

SH.04 - Aumento das doencas e pragas provocadas em areas balneares, turistas e migrantes (Paaijmans et al.
2010; Morais, 2014; Marteleira et al.,2018);

SH.05 - Diminuigdo da qualidade do ar (ex. a extens&o do risco de incéndio obriga as “queimadas” a serem feitas
num menor periodo de tempo, contribuindo para a acumulagdo de toxinas em suspens&o no ar) e impacte da
qualidade do ar sobre o estado de saude e doengas respiratérias (mesmo em condigdes interiores, por aumento do
uso de ventilagao forcada) (Valente et al.,2007; Nicolau e Machado, 2010; WHO, 2010; Bastos et al.,2017);

SH.06 - Impactes sobre a fenologia das plantas e ligagdo com o pélen (relagdo com as mudangas dos padrfes de
polenes mesmo associadas as invasoras lenhosas) e questdes de alergologia (Sousa, 2009; Viveiros, 2014;

Fernandez-Gonzalez, 2019);

SH.07 - Aumento potencial de problemas relacionados com a vis&o, doengas pulmonares e da pele (UV) (Lucas et
al.,2006; WHO, 2009; Balk, 2011);

SH.08 - Possivel diminuicdo da qualidade alimentar (Higieno-Sanidade) (ex. bioacumulagdo de compostos
poluentes na agua ¢é potenciada pelo aumento da temperatura) (Kovats et al.,2004; Alvim, 2009; Tauxe et al.,2010;
Tukker et al.,2011, Jolliet et al.,2018);

SH.09 - Implicagdes sobre o acentuar dos padrdes de riscos existentes (ex.: rad&o, sismos), (Abrantes et al.,2005;
Carvalho, 2017; Carpinteri e Niccolini; 2018).

4.2.6. Potenciais impactes identificados em Seguranga de Pessoas e Bens

O cenério de aumento significativo das temperaturas maximas € minimas médias, em particular o aumento do
numero de «dias de verdo» e de «noites tropicais», bem como no indice anual de ondas de calor, coloca em risco

idosos e doentes cronicos socialmente isolados.

A reducéo da precipitacdo na primavera e do numero de dias de chuva em todo o territorio permite especular sobre
a possibilidade de ocorrerem mais cheias no periodo de inverno, colocando em causa a seguranga de comunidades
que vivem junto ao rio. A diminui¢do dos dias com precipitagdo poderd aumentar a duragéo de periodos de seca,
contribuindo para a intensificagdo do risco de incéndio por todo o territdrio, causando danos a privados e colocando
em risco sistemas de comunicacdo e transporte de energia. Assim a exposi¢do da populagdo e bens podera
aumentar a um ritmo superior a da diminuicdo das suas vulnerabilidades, pelo que deverdo ser introduzidos
mecanismos de redugdo dessa exposi¢do, com o recurso ao planeamento e gestdo territorial, e das suas

vulnerabilidades.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da seguranga de pessoas e bens
resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias

registadas, informagéo resultante de recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:
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SP.01 - Invernos mais suaves que melhoram os niveis de conforto das comunidades (Pomerantz et al.,1997;
Rosenfeld et al.,1998; Holmes e Hacker, 2007);

SP.02 - Declinio da qualidade do ar nas cidades e exacerbagdo do efeito de ilha de calor (Taha et al.,1996; Akabary
et al.,2001);

SP.03 - Aumento do risco de mortalidade e doencas relacionadas ao calor, especialmente para os idosos, doentes
cronicos, muito jovens e socialmente isolados; aumento da distribuigdo geogréfica e sazonalidade de doengas
transmitidas por vetores e a possibilidade de expansdo de zonas recetivas; e impactes na salde devido a
exposicao a climas extremos, por ex., ondas de calor (Parker et al.,1998; Haines et al.,2006; Jean-Marie Robine et
al.,2007; McKechnie e Wolf, 2009);

SP.04 - Eventos extremos de precipitagdo transportando contaminantes para cursos de agua e abastecimento de
agua potavel (Dankers e Hiederer, 2007; Mailhot e Duchesne, 2010; Ribeiro et al.,2018);

SP.05 - Maior presséo sobre 0 abastecimento de adgua potavel (Hallegatte, 2010; McDonald, 2011; Ludwig, 2012;
Grantham et al.,2011);

SP.06 - Aumento de lesdes devido a maior intensidade de eventos extremos, aumento de tempestades e
inundagdes em regides costeiras devido a mudangas na elevagéo do nivel do mar e expanséo de assentamentos

humanos em bacias costeiras (Messner et al.,2007; Rojas et al, 2013; Clayton, 2014);

SP.07 - Quebra das comunicagdes devido a fendmenos extremos como furacdes, incéndios, cheias (Cardoso,
2015; Dias, 2015; Bras; 2018);

SP.08 - Implicagdes sobre a capacitagdo, organizagédo, equipamento/meios e nimero/preparagéo e alargamento de
especialidades dos agentes de Protegéo Civil (Lindley et al.,2007; O’'Brien, 2008; Garcia-Herrera, 2010; Tomlinson
et al,2011; Mees e Driessen, 2018);

SP.09 - Impactes sobre o papel/autoridades das forcas de seguranca e protegdo civil bem como da respetiva
capacidade e coordenagéo (O'Brien et al.,2006; Fiinfgeld 2010; Keskitalo, 2010; Botzen et al.,2018);

SP.10 - Impacte sobre a necessidade de colaboragdo e coordenagdo em diversosambitos, local, regional, nacional
e transfronteirico (Demeritt e Langdon, O'Brien et al.,2007; 2004; Mastrandrea, 2010; Amundsen et al.,2010).

4.2.7. Potenciais impactes identificados em Economia (Industria, Turismo e Servigos)

As alteragdes climaticas podem, potencialmente, afetar uma ampla gama de atividades e setores econdmicos,
como o setor primario, diretamente afetado por mudangas das variaveis climaticas, e os sectores secundarios e
terciarios, que poderdo sofrer impactes em cascata ou cumulativos. Também devem ser tidos em conta danos
diretos causados por fendmenos climaticos em fabricas ou em zonas industriais e indiretos, através do

condicionamento do fornecimento de matérias-primas e escoamento de produtos.

Na analise econdmica, é dada especial aten¢éo ao turismo, um dos segmentos mais dindmicos da economia, com
um papel significativo no crescimento. Em Portugal, o turismo representa mais de 10% do PIB e também grande
parte do emprego, estando 8% dos postos de trabalho na area do turismo (OECD 2010). A atratividade de uma

regido para turistas depende em muito do clima local para a maioria dos tipos de atividades turisticas. Futuras
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mudangas no clima tém um forte potencial para afetar o setor turistico, alterando a atratividade de uma area, pela

“perda de biodiversidade, impactes no ambiente natural e construido” (OECD 2010).

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climéaticas para o setor da Economia resulta da analise
efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informagao

resultante da recolha bibliogréfica, planos e estratégias de interesse:

ET.01 - Maiores custos pela imposicdo direta do consumo de energia ou mesmo, dos custos de
adaptac&o/transformacéo pelas imposigdes legislativas (Quadro regulamentares europeus e nacionais para
cumprir), (Sharma, 2010; West e Brereton, 2013; Linnenluecke et al.,2013; Fischedick et al. 2014);

ET.02 - Esforco nas mitigacdes e capacidade de adaptacédo (custos de diminui¢do de consumos e emissdes) na
relagdo com os custos de transformagao/adaptagdo a eficiéncia energética e outras formas de fontes/modelos de
producdo, distribuicdo e consumo de energia (Nitkin et al. 2009; Linnenluecke et al. 2011; Finley et al.,2014;
Kabisch, et al. 2015);

ET.03 - Impactes sobre a instalagdo e gestdo de Zonas Industriais Responsaveis e SIR em particular ao nivel de
Responsabilidade Individual e Social (UNIDO, 2011; Kelemen et al.,2014; Adelphi et al.,2019);

ET.04 - Implicagdes sobe as condigdes climaticas mais propicias a atividades de lazer e impactes nas praticas de
turismo (ondas de calor, incéndios, enxurradas, erosao costeira e turismo balnear) (Pinheiro, 2009; Hall, et al. 2011;
Schmidt, et al. 2012);

ET.05 - Oportunidades para o turismo rural, de natureza, aventura, técnico e cientifico, com um aumento da
pressdo turistica que leva a um maior consumo de recursos e servigos (Scott, 2003; Amelung e Viner, 2006; Abegg
e Steiger, 2011);

ET.06 - Oportunidades de inovagdes e oferta de novos produtos e servigos na mitigagéo e adaptagéo as alteracdes
climaticas (Hahn et al.,2010; Brito-Henriques et al.,2011; Fleischer; et al. 2011; Sharpe et al.,2018);

ET.07 - Riscos fisicos associados e os custos (in)diretos de eventos climéaticos extremos (inundagdes, danos em
infraestruturas, restricdes a produgéo, deterioracdo de produtos, disrupgéo no fornecimento de produtos e matérias-
primas) na relagdo com os prémios e indemnizagdes de seguros ambientais (Bosello ef al.,2006; Harvey e Pilfrim,
2011; Bernard et al.,2018);

ET.08 - Custos, investimentos e maiores riscos em transportes e plataformas logisticas (Zanoni e Zavanella, 2011;
Dehghannya et al.,2012);

ET.09 - Riscos associados a qualidade do abastecimento de agua e saneamento bem como da gestéo de residuos

solidos urbanos (Lempert e Groves, 2010; Vieira et al.,2018);

ET.10 - Desafios a eficiéncia energética, novos materiais, novas tecnologias de tratamento e valorizagdo (Rong et
al.,2009; Osmani e O’ Reilly, 2009; Gielen et al.,2016).
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4.2.8. Potenciais impactes identificados em Transportes e Comunicagéo

A mobilidade trata a circulagdo de pessoas, bens e informagéo, e assume cada vez mais uma maior importancia no
funcionamento da sociedade. No Alto Minho, esta pode ser feita com base em infraestruturas rodoviarias,

ferrovidrias, portuarias e digitais, sendo importante acautelar riscos associados as mesmas.

Estas infraestruturas podem ser afetadas por extremos térmicos, que provocam a quebra do revestimento asfaltico
e deformagbes nas juntas das ferrovias, extremos pluviométricos e agitagdo maritima, que causam danos em
infraestruturas e potenciam o deslizamento de vertentes e ventos fortes, que colocam em causa a seguranga em
infraestruturas rodoviarias, ferrovirias, pontes, portos, cabos aéreos, sinalética vertical e a prépria seguranga das

viaturas.

Em casos de eventos catastroficos as estruturas de comunicagdo apresentam uma importancia extra pelo apoio
prestado as populagdes e equipas de socorro na atuagdo e gestdo de meios no terreno. Garantir a robustez do

servigo face aos mais diversos impactes é fundamental para a diminuigdo da exposi¢éo das populagdes ao risco.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragbes climaticas para o setor dos transportes e comunicagdo
resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias

registadas, informagéo resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

TC.01 - Impactes sobre a manutengao, reparagdo e garantia do bom estado das vias devido a diminuigdo da vida
atil (Koetse e Rietveld, 2009);

TC.02 - Mudangas dos padrdes de mobilidade e impacte na necessidade de transporte/mobilidade de grandes
numeros de pessoas através de mobilidades suaves, sustentaveis e coordenagdo no quadro dos sistemas de
transporte (Ulengin et al.,2017; Wang et al.,2019);

TC.03 - Relacdo entre a necessidade de melhorar, adaptar e integrar as infraestruturas de transporte nas areas

com risco associados as mudancas climaticas (Holden et al.,2013; Creutzing et al.,2018);

TC.04 - Alteracdes na navegabilidade e usabilidade dos espacos ribeirinhos, estuarios, junto & linha de costa (ex.:
portos e relagdo com as mudangas/deslocagbes de estradas e caminhos de ferro em &reas de maximo risco),
(Poesen e Hooke, 1997);

TC.05 - Riscos associados ao transporte e armazenamento de substancias perigosas de produgéo interna (ex.

inertes) ou de origem externa (ex. combustiveis) (Kevin et al.,2018);

TC.06 - Movimentos de massa que coloquem em risco vias de comunicagao e rodoviarias provocando falhas de
comunicagdo devido a fendmenos extremos e rutura de energia sinalética associada ao transporte ferroviario
(Alonso et al, 2014; Teixeira, 2016);

TC.07 - Necessidade e oportunidades de modelos e sistemas de transportes individuais e coletivos de baixa
energia (ex. carros elétricos) e inteligentes (ex. trogo na A3 preparado para condugao auténoma) (Cortez, 2016; PE,
2019).
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4.2.9. Espacializagao geral dos impactes no territério e principais anomalias

Os impactes sectoriais identificados traduzem-se em efeitos precursores de perda de eficiéncia territorial. Estes
apresentam uma natureza em cascata (desencadeando novos impactes e potenciando a severidade dos impactes
ja existentes) e cumulativa (exercendo uma maior pressdo sobre a resiliéncia territorial). A espacializacdo dos
impactes ao longo do territrio permite uma melhor percegao da influéncia das alteragbes climaticas no Alto Minho
(Figura 4.67).

Os espagos de altitude e montanha apresentam as menores temperaturas médias, mas os maiores ganhos de
precipitacdo na regido e as maiores perdas de precipitagdo no territorio. Os indices de seca e evapotranspira¢éo
aumentam com a distancia ao mar devido a subida das amplitudes térmicas que acentuam as diferengas sazonais.
As alteragbes projetadas vdo aumentar pressbes sobre estes espagos colocando em causa niveis de
biodiversidade, valores paisagisticos e patriménio cultural, principalmente devido ao aumento esperado na
frequéncia e intensidade de incéndios rurais e no aumento da frequéncia e intensidade de eventos de precipitacdo

extrema.

Como zonas de transicdo, os espagos de encosta e ribeirinhos apresentam valores intermédios quanto as
anomalias projetadas. A diminuicdo da precipitagdo e o acentuar de um clima mais quente associa-se ao aumento
da evapotranspiragdo e défices hidricos, com predisposicdo para a ocorréncia de incéndios florestais, ira colocar
uma maior presséo sobre o ciclo hidrico da regiéo. A perda da qualidade do solo e a invaséo bioldgica que ocorre
nestes espagos coloca em causa a renaturalizagdo dos espagos e diminui a resiliéncia do territorio colocando em
causa a seguranga de populagdes periféricas. Assim, é esperado que nos espagos de transi¢do entre a area de
altitude e vale ocorra um aumento da frequéncia e da intensidade de periodos de secas e de escassez de agua e
um aumento da severidade e suscetibilidade a falta de recursos hidricos para as atividades urbanas e agricolas no

periodo seco;

Situados a uma cota inferior os espagos de vale apresentam as maiores subidas de temperatura no territério
colocando maiores pressdes sobre a quantidade e qualidade dos recursos hidricos regionais, bem como desafios
na gestdo de fendmenos de ondas de calor. A ocorréncia de fendmenos de cheia, associada a extremos
pluviométricos, tenderd a apresentar uma severidade superior ao registado, causando maiores impactes
econdmicos. As alteragdes nos processos de sedimentacdo colocam ainda desafios & seguranga de pessoas e
bens e a correta gestdo dos leitos de cheia e dos espacos ripicolas que tenderdo a sofrer uma maior presséo e

riscos de invasibilidade biologica.

Os espacos costeiros e estuarinos, para além de sofrer um efeito cumulativo de impactes regionais, sdo também
afetados por impactes causados por mudangas nos espagos costeiros nomeadamente pela subida do nivel do mar,
transporte sedimentar, acidificagdo do oceano e salinizagdo das aguas de transi¢do. A maior severidade de
fenomenos de agitagdo maritima potencia ocorréncias de galgamentos costeiros e processos de erosdo costeira

com influéncia nas dindmicas dunares.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)
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Figura 4.66 Sintese de anomalias médias anuais esperadas para o Alto Minho (até final do século), bem como principais
impactes na orla costeira e zonas de risco de intrusdo salina.

Fase Il - Avaliagdo de Impactes

4.2.10. Analise de risco multicritério

Ao longo processo de andlise e avaliagdo dos impactes das alteragdes climaticas sobre os vérios sectores
estratégicos considerados foram ponderados 76 processos, associados a riscos e vulnerabilidades e consequentes
potenciais impactes. A respetiva hierarquizagdo de risco associado a cada vulnerabilidade ¢ feita consoante a sua
periocidade e grau de impacte, estando sistematizada na matriz de riscos para uma leitura mais gréafica e imediata

das principais vulnerabilidades, riscos € respetiva priorizagéo (Figura 4.67).

A organizacdo da mesma é realizada de acordo com a metodologia descrita e ordenada na figura 3.3, sendo 1 o
valor mais baixo (canto inferior esquerdo) que abrange vulnerabilidades tipo (impactes sobre equipamentos e
infraestruturas de uso municipal, infraestruturas de transporte e plataformas de logistica), e 9 o valor mais alto
(quanto superior direito), que engloba vulnerabilidades como (impactes causados por incéndios, aumento da

procura hospitalar, invasdes bioldgicas e alteragao da produtividade e fenologia das espécies).
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Frequéncia de ocorréncia do evento

Aumento de lesbes devido ao aumento da intensidade de eventos
extremos (SP6)

Custos pela imposicgéo direta do consumo de energia (ET1)

Custos associados a diminui¢cdo de consumos e emissdes (ET2)

Risco fisicos associados e os custos (in)diretos de eventos climaticos
extremos (ET7)

Manuteng@o, reparacéo e garantia do bom estado das vias (TC1)
Mudangas dos padrdes de mobilidade (TC2)

Aumentos nas perturbagdes ecologicas (B3)

Alteracéo da distribuicdo e dos processos migratorios de espécies
(B7)

Condigdes climaticas mais propicias a atividades de lazer (ET4)

Presséo sobre os nichos ecolégicos (galerias ripicolas) (B5)

Mudangas em cadeia cumulativas ou cascata nas cadeias ecoldgicas
(B1)

Impactes sobre as alteragdes em zonas costeiras e a produgdo de
energia edlica e das marés (ZC10)

Diminuigao das areas adequadas e custos de deslocacéo/adaptagéo de
locais de armazenamento de energia (ES4)

Maior presséo sobre o0 abastecimento de agua potavel (SP5)

Diminuigao da qualidade do ar (SH5) e (SP2)

Oportunidades de inovagdes e oferta de novos produtos em servicos na
mitigacéo e adaptagdo (ET6)

Impactes na populagdo e distribuicdo de espécies com interesse
cinegético (B8)

Aumento da temperatura das massas de agua (B9)

Aumentos de produtividade potencial para espécies silvicolas (AF9)
Alteragdes dos padrées de armazenamento, transporte e distribuicao
(ES5)

Propagacao de vetores que difundam doengas e pragas (SH2)
Implicagdes sobre o reforco dos padrdes de outros riscos (ex. radao)
(SH9)

Riscos associados ao transporte e armazenamento de substancias
perigosas (TC5)

Quebras de comunicagdes devido a fenémenos extemos (SP7)

Consequéncia do Impacte

Impactes sobre os habitats de montanha (areas de turfeira) (B6)
Alteragao de propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo (AF2)
Alteragdes dos padrdes de distribuicao espacial e temporal das espécies
(B2)

Necessidade de (captura, armazenamento, distribuicdo e aplicagdo da
agua de rega) drenagem (AF3)

Menor periodo 6timo e oportunidade de intervengdo nas operagdes
culturais (AF4)

Perdas/destruicao de culturas e infraestruturas (AF7)

Acidificacdo dos oceanos com impactes sobre a biodiversidade e pesca
(2C2)

Erosao costeira e inundagao em estuarios/terco terminal dos rios (ZC7)
Eventos extremos de precipitagéo transportando contaminantes (SP4)
Aumento das doengas e pragas provocadas em areas balneares (SH4)

PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso
invernal (AF5)

Riscos bioldgicos associados aos riscos sanitarios ao nivel das
pragas e doengas vegetais (AF6)

Aumento do nivel médio do mar, frequéncia e dimensao da
agitacdo maritima, frequéncia dos temporais com valores
elevados de altura de onda, furacdes (ZC1)

Diminuicéo da largura de praia, perda de biodiversidade ligada
a abdugao do solo em habitats seminaturais (ZC3)

Mudangas nas zonas humidas de estuarios e aguas interiores
(2C9)

Problemas relacionados com a visdo, doengas pulmonares e
da pele (UV) (SH7)

Alterac&o dos padrdes de consumo de energia (ES6)

Danos causados por ventos fortes no edificado, queda de infraestruturas
e danos na vegetagéo de grande porte (ZC8)

Alteragdes dos padrdes de produgdo de energia renovavel (ES1)
Impactes sobre os custos de produgao de energia renovavel (ES2)
Impactes sobre os custos de produgdo/adaptagéo e distribuicdo de
energia e Interrupcdo do fornecimento de energia devido danos nas
infraestruturas (ES3) e (ES7)

Oportunidade de novas de energia renovaveis (ES8)

Impactes sobre a fenologia das plantas e o pélen (alergologia) (SH6)
Impactes sobre a instalagao/gestao de Zonas Industriais Responsaveis
(ET3)

Movimentos de massa que coloquem em risco vias de comunicagao e
rodoviarias (TC6)

Alteragdo das dinamicas de transporte, sedimentagao no tergo
terminal/estuarios e eroséo costeira (ZC4)

Doengas/epidemias relacionadas com a produgdo animal e
zoonoses (SH3)

Riscos associados a qualidade do abastecimento de agua e
saneamento (ET9)

Alteragbes na navegabilidade nos espagos ribeirinhos,
estuarios, junto a linha de costa (TC4)

Oportunidades de inovagdo em modelos e sistemas de
transportes individuais e coletivos de baixa energia e
inteligentes (TC7)

Figura 4.67 Matriz de risco sintese das vulnerabilidades presentes no Alto Minho.
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4.3. Fase lll - Opgoes de Adaptagao, Integragio e Gestédo

Fase Il - Os eixos, opgoes e medidas de adaptagdo as alteragoes climaticas

4.3.1. Definicao de eixos, opg¢des e medidas de adaptacao

Da andlise da realidade local, a luz de varios documentos técnicos, resultou a sele¢do de um conjunto de medidas de agéo
climatica, sequenciadas no tempo, cujo propésito é contribuir, eficazmente, para, por um lado, diminuir as vulnerabilidades
presentes no territorio e, por outro, potenciar oportunidades de desenvolvimento sustentavel do mesmo. Por uma questéo
de sistematizagdo de informagédo, as medidas identificadas foram agrupadas por eixos e por opgdes, de acordo com o

seguinte:

- Eixo | - Investigagdo e Conhecimento integra 5 opgdes de abrangéncia regional e caracter multidisciplinar que se
desdobram em 15 medidas de adaptagao. Este eixo, centrado na Investigacéo, visa a produgao de conhecimento sobre os
sistemas e ciclos biogeoquimicos locais associados a avaliagdo e gestdo do meio natural, nomeadamente, através da
criacdo de uma rede de detecéo e realizago de estudos que incluem a andlise de riscos, seguranga alimentar, dindmicas
de sedimentacdo e processos de ocupagao e uso do solo. Neste Eixo sdo de destacar as medidas com o propdsito de:
instalar, reforcar e operacionalizar uma rede meteriologica capaz de registar as heterogeneidades do territdrio; analisar e
prespectivar a evolugéo de riscos e servigos ecossistemicos, com o intuito de gerar informag&o que permita actualizar as

vulnerabilidades territoriais e desenvolvimento de uma estratégia alimentar regional.

- Eixo Il - Medidas e Agoes de Intervengao subdivide-se em 8 opgdes de intervengéo no territorio, transversais a todos os
sectores, constituidas por 56 medidas. Neste Eixo, s&o propostas agdes incidentes sobre os impactes, vulnerabilidades e
riscos territoriais, bem como, oportunidades de desenvolvimento territorial e revisao de instrumentos de gestéo territorial.

Nas opg¢des de adaptacéo incluem-se medidas com o intuito de: salvaguardar a diversidade geoldgica e biodiversidade
regional; promover sistemas tradicionais associados & produgéo agroalimentar de qualidade e inteligente; implementar
planos de arborizagdo regional e de gestdo sustentavel do espaco florestal; desenvolver um conjunto de intervengdes ao
nivel do ciclo natural e urbano da agua; gerir e qualificar as zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas; promover a melhoria
da saude publica, seguranca e prote¢do de pessoas e bens; promover o desenvolvimento de uma (bio)economia circular de
baixo carbono; adotar planos sustentaveis de transportes e de sustentabilidade na produgéo e consumo da energia; e ainda,

revisdo dos processos de planeamento, ordenamento, urbanismo e gestao territorial no quadro da ag&o climatica.

- Eixo lll - Observagao/Monitorizagao e Sistemas de Apoio a Decisao, é constituido por 2 opgdes e 4 medidas referentes
a monitorizagdo e implementacéo de sistemas de apoio a deciséo e aposta em solugbes baseadas em plataformas digitais
para a comunicagao entre entidades, municipios e cidadaos. As principais medidas a destacar neste eixo sdo as seguintes:
desenvolvimento de uma plataforma “open acess” de dados climaticos e registro de ocorréncias resultantes de fenomenos
climaticos de grande intensidade; criagdo de um Sistema de Monitorizacdo e Acdo Climéatica regional responsavel pela

monitorizagdo, analise e aprovagéo de estratégias de adaptagao as alteragdes climaticas.

- Eixo IV - Organizagdo, sensibilizagdo e capacitagdo divide-se em 2 opgdes que se desdobram em 8 medidas de
organizag&o, educagéo e preparagdo dos agentes sociais e econémicos em particular dos agentes de protegéo civil com o
principal objetivo de: fomentar a comunicag&o e articulagdo entre drgdos decisores e equipas de protecdo civil e socorro,

numa otica de partilha de conhecimento, informagao e dados; disseminar informagao sobre as alteragdes climaticas com o
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intuito de de aumentar a participagéo civica em matéria de agao climatica; promover o voluntariado e mecenato ambiental
como forma de envolvimento dos cidaddos e agentes territoriais, por exemplo, participagdo em agbes de reflorestagéo,

limpeza ou actividades no &mbito citzen science.

- Eixo V - Cooperagdo Transfronteiri¢a e (Inter)nacional, integra 5 medidas de promogdo e melhoria da cooperagao
transfronteirica e internacional ao nivel de grupos de trabalho técnicos, politicos € mesmo de intervengdo num quadro
alargado de coorperac&o (inter)nacional em matéria de ag&o climatica. De entre as medidas identificadas importa destacar:
planeamento, coordenagéo e programagao de meios e operagdes conjuntas de protegéo civil e emergéncia entre Portugal e

Galiza e o Estabelecimento de parcerias entre o Alto Minho e Galiza em matéria de ag&o climatica.
Assim, por forma a potenciar a resiliéncia do territrio do Alto Minho ao atual contexto de mudanga climética (vulnerabilidade

e impactes), foram identificadas as seguintes medidas:

Eixo | - INVESTIGAGAO E CONHECIMENTO

Opcéo 1.1 Instalagdo de uma rede de observagao/sensores terrestres regionais
Medida 1.1.1 Instalacao, reforco e operacionalizagdo de uma rede meteoroldgica e climatoldgica regional.

Medida 1.1.2 Instalagdo de estagbes de observagdo da qualidade do ar, do ruido, da qualidade da agua e

quantidade/niveis de agualrecursos hidricos

Medida 1.1.3 Integracdo das redes regionais com as redes de par@metros ambientais nacionais e espagos

transfronteirigos bem como, com a recolha e analise de imagens espaciais e aéreas.

Opcdo 1.2 Analise do risco, servigos de ecossistema e resiliéncia do territorio

Medida 1.2.1 Definicio e implementacdo de um programa e sistema de observagéo, monitorizagéo e avaliago sdcio

ecoldgica regional.
Medida 1.2.2 Prevenir riscos e adaptar o territdrio @ mudanca climatica
Modelagao de riscos e servicos de ecossistemas de apoio ao planeamento e gestéo territorial e sectorial.

Medida 1.2.3 Analise e modelagdo/simulagéo do risco de incéndios florestais de suporte ao planeamento de risco num

cenario de alteragéo climatica.

Medida. 1.2.4 Avaliagdo de riscos biolégicos e da invasibilidade associada aos principais micro € macrobiolégicos

presentes em particular sobre as invasoras lenhosas

Medida 1.2.5 Avaliagdo da capacidade de adaptagao e resiliéncia dos territorios e atividades sectoriais.

Opgéo 1.3 Avaliagéo e gestao das dindmicas de ocupacgéo e uso do solo

Medida 1.3.1 Avaliagdo e modelagao hidrolégica das (sub)bacias, do transporte, sedimentagao, cheias e inundagdes.
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Medida 1.3.2 Andlise das dindmicas de intensificagdo, concentragio e especializagdo da ocupagdo e usos do solo

regional e a nivel local.

Opgéo 1.4 Producgdo e seguranca agroalimentar regional
Medida 1.4.1 Promocao dos sistemas tradicionais de agricultura associadas a valorizagdo dos recursos enddgenos.

Medida 1.4.2 Desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial suportada em reservas, producao local vegetal e

animal (incluindo as pescas e aquacultura) e diminui¢&o/eliminagéo do desperdicio alimentar.

Opcéo 1.5 Integracdo em redes, projetos e redes de investigagao internacionais

Medida 1.5.1 Promocao, integracdo e dinamizagdo de redes, projetos e eventos internacionais na monitorizagéo,

adaptagao e agéo climatica.

Medida I.5.2 Integrac&o de redes internacionais de recolha, registo e partilha de dados sobre alteragdes climaticas.
Medida 1.5.3 Promocao do empreendimento e a valorizagdo competitiva do potencial endégeno e desenvolvimento
local.

Eixo Il - MEDIDAS E AGOES DE INTERVENGAO

Opcéo .1 Intervengbes sobre a geo e biodiversidade, os riscos geolégicos e biolégicos e a qualificacdo ambiental

Medida 11.1.1 Avaliacdo, definicdo e instalagdo de uma rede/infraestrutura ecolégica regional que considere e integre

as principais fungdes e servigos ambientais, bem como o reforco dos espacos protegidos publicos regionais e locais.

Medida 11.1.2 Definicdo, experimenta¢do e implementagdo de novas abordagens e modelos de governanga/gestdo

colaborativa de espagos protegidos e classificados.

Medida 11.1.3 Valorizar o territério através da paisagem Pogramas e iniciativas de promogdo e manutengéo das

unidades e dos mosaicos de paisagem na relagéo com a conservagao e valorizag&o do patriménio cultural e natural.
Medida 11.1.4 Proteger e garantir a preservagdo do patrimdnio genético (animal, vegetal e de fungos) regional.

Medida 11.1.5 Avaliar processos e riscos de invasibilidade bioldgica, e monitorizar e melhorar as intervengdes de

prevengao e controlo de pragas e doengas (nas atividades/espécies agricolas e florestais).

Medida 11.1.6 Identificacdo, protecéo e intervengéo nas linhas de cabeceira e zonas himidas associadas a importancia

destes sistemas no ciclo natural da agua.

Opcgéo 1.2 Promocgdo de sistemas tradicionais, de uma intensificacdo inteligente de agricultura associadas a
produtos agroalimentares de qualidade

Medida I1.2.1 Promogao do papel da agricultura e da floresta na regulagdo dos ciclos biogeoquimicos locais, em

particular na conservagao da quantidade e da qualidade do solo e da agua.
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Medida 11.2.2 Promogao do aumento do armazenamento superficial e subterraneo dos recursos hidricos, bem como
melhoria da eficiéncia dos sistemas de captagao, distribuicdo, armazenamento e consumo de recursos hidricos, associada

ao aumento das areas e da eficiéncia do regadio.

Medida 11.2.3 Promocao de sistemas de produgdo agroalimentares sustentaveis associadas a implementagao de

modos de produg&o integrada, de agricultura biologica e agricultura de preciséo.

Medida 11.2.4 Aumento das culturas em sistemas de producéo protegidas (em abrigo), para a multiplicagdo de plantas

e novos sistemas de agricultura (peri)urbana e indoor.

Medida 1.2.5 Promocao da produgéo e adaptacdo das variedades agricolas locais e ragas autdctones, associado a

promogao da industria e dos produtos agroalimentares regionais de qualidade.

Medida 11.2.6 Definigdo e criagéo de circuitos curtos alimentares, modos de comercializagéo sustentaveis e promogéo

da certificagdo de produtos agroalimentares regionais e locais.

Medida I1.2.7 Elaboracéo de cadastro predial rural simplificado em todos municipios, prestando apoio a dinamizagdo
das bolsas de terras rurais disponiveis na regido associado a modelos de valor do solo e as propriedades com novas

abordagens integrando outras variaveis para além da sua capacidade construtiva.

Opcado 1.3 Plano de arborizagdo regional e promogdo de uma gestao sustentavel das atividades e espaco florestal

Medida I1.3.1 Promogao do planeamento florestal que inclua uma aposta num plano de arborizagao regional (até 2030),
das zonas de aptiddo florestal, articulado com o PROF e os PMDFCI, em particular dos espagos comunitarios, e promogao

de uma gestao florestal sustentavel promotora de uso multiplo do espaco florestal.

Medida 11.3.2 Promocdo da capacitacdo e das atividades de certificacdo florestal individual, de grupo e certificagdo
regional com vista a valorizagéo da fileira florestal associada a implementagao de figuras e modelos de gestdo florestal

sustentavel

Medida 11.3.3 Desenvolvimento e aplicacdo de um Plano Regional de Fogo Controlado (PRFC) no quadro de um uso de

queimas prescritas para gestdo de combustiveis e diminuig¢do estrutural e funcional do risco de incéndio.

Medida 1l.3.4 Promogdo do sequestro de carbono e de outros servigos de ecossistemas relevantes, associados aos

espacos florestais, a novos economias e modelos de gestéo dos espacos protegidos regionais e locais.
Opgao 1.4 Promogéo de intervengdes sobre o ciclo natural e urbano da agua para promover a quantidade e
qualidade dos recursos hidricos

Medida Il.4.1 Gest&o do recurso agua num contexto de mudanga climatica, avaliagdo, modelag&o, monitorizagéo e gestéo
do ciclo natural da 4gua nas (sub)bacias na relagdo com os processos, pressdes e a utilizacdo, licenciamento de recursos

hidricos/massas de agua superficiais de interior, transicdo e costeiras, bem como em massas subterraneas.

Medida 11.4.2 Identificagdo, planeamento e gestdo das zonas de maxima infiltragdo na sua relagdo com a quantidade e

qualidade de agua subterranea.
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Medida 11.4.3 Avaliagdo, modelagdo e adaptacdo a cunha de intrusdo salina ao longo das margens/varzeas do tergo

inferior terminal do rio Lima e Minho.

Medida 11.4.4 Plano de contingéncia e gestao de recursos hidricos em casos de seca extrema na relagdo com as fontes,

cargas e processos de poluigao associados aos locais e modos das captagdes e modelos de utilizagao.

Medida 1.4.5 Combate as perdas nos sistemas de abastecimento publico de agua, do consumo e aumento da cobertura a

populagdo da rede publica de abastecimento de agua.

Medida 11.4.6 Avaliagdo e melhoria da intervencdo em situagdo de cheias fluviais e cheias rapidas, em meio urbano,

através da definicdo de planos de escoamento urbano associada a implementagao de rede de aguas pluviais.

Medida 11.4.7 Intervengdes na caracterizagdo (cadastro), manutengdo e redimensionamento da rede de abastecimento e

de saneamento.

Medida 11.4.8 Caracterizagdo, intervengdo e implementagdo de sistemas de gestdo inteligentes, de gestdo total e

responsaveis no ciclo urbano/antrépico da agua.

Medida 11.4.9 Implementagdo de boas praticas de gestdo e planos de seguranga de agua, de gestdo de residuos de

efluentes em zonas de habitagéo, zonas industriais e de servigos.

Opcdo Il 5. Planeamento, gestdo e qualificagcdo das zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas

Medida 11.5.1 Avaliacdo, implementagao e reviséo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) com o intuito de
garantir uma correta gestdo dos espagos dunares e estuarios para garantir a sua preservagéo e potenciar 0s servigos

ambientais associados.

Medidall.5.2  Andlise e elaboracéo dos Planos de Ordenamento dos Estuarios (POE), zonas ribeirinhas e margens no
Alto Minho, para garantir o valor e as fungdes ambientais, sociais e econdmicas das zonas estuarinas, bem como a

requalificagdo de espagos ribeirinhos degradados de habitats ribeirinhos e dos espagos de estuario.

Medida 11.5.3 Monitorizag&o, conservacdo e promogdo de usos e geragdo de economias sustentaveis tradicionais (ex.
pesca) e inovadoras (ex. aquacultura, energia, desporto nauticos), associada aos espagos costeiros, linha de costa,

estuarios e espagos ribeirinhos.

Medida 1l.5.4  Adaptacdo das infraestruturas portuérias e promogéo da navegabilidade no acesso a portos e a canais

navegaveis.

Medida I11.5.5 Monitorizagdo e gestdo da ocupagdo e usos das zonas costeiras bem como, da monitorizagdo dos
movimentos e transporte de bens e pessoas, ao largo da costa, para prevengao e, mesmo, combate a poluigdo associada &

monitorizagdo e uso sustentavel do espago marinho costeiro.

Opgéo 1.6 Promogao da melhoria da satide publica, da seguranga de pessoas e prote¢do de bens

Medida 11.6.1 Desenvolvimento de um sistema intersectorial de vigilancia epidemiologica para a dete¢do atempada de

doengas vetoriais e virais e, maior eficacia de tratamento de casos contagiosos a formagao, organizagao e coordenagéo de
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profissionais de saude para doengas exdticas. Centro de recolha, normalizagdo, anélise e partilha de dados nos centros de

saude.

Medida 11.6.2 Criagdo de Sistema de prevengéo regional para a salde publica, para atualizagdo/desenvolvimento de

Planos Locais de Emergéncia para Salde.

Medida 11.6.3 Reforgo dos meios, organizagdo e coordenagdo dos agentes de protegdo civil, salde, seguranga de

pessoas € bens.

Medida 11.6.4 Elaborar Planos de Contingéncia para processos de baixa recorréncia, mas de elevado potencial

catastrofico.

Medida 1l.6.5  Desenvolvimento de estratégias, plataformas e canais de comunicag&do/sensibilizagdo sobre riscos e

salde publica adequadas a realidade territorial regional

Medida 11.6.6 Plano regional de redugéo e controlo de emissdes que incluam as emissdes industriais em simultaneo
melhoria e implementagdo de sistemas e técnicas (eco)inovadoras de recolha, tratamento e valorizagdo de residuos

domésticos, industriais e florestais e agricolas locais.

Medida 11.6.7 Elaborar Planos Municipais de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas na relagdo com a revisao e aplicagdo
dos PMDFCI, PMEPC e de Planos Municipais do Ambiente, tendo por base a identificagdo das areas de riscos associados a

incéndios, cheias, movimentos de vertentes e galgamento costeiro, num cenario de mudanga climatica.

Opgéo Il. 7 Promocéo do desenvolvimento e adaptagdo da Economia de Baixo Carbono, dos transportes e da
sustentabilidade na produgéao e consumo da Energia

Medida I1.7.1 Promogéo de um plano regional de aumento da produgdo de energias renovaveis, assegurando 0s
contributos regionais (Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 e Plano Nacional integrado Energia e Clima 2030), a
descarbonizagdo da economia, a transi¢do energética e neutralidade carbdnica pelo reforgo da quantidade e capacidade

das unidades produtoras, incluindo sistemas locais e distribuidos.

Medida 11.7.2 Promogéo de uma (bio)economia circular no sector agroflorestal e do mar bem como, na base industrial
e de servigos responsavel que considere a sustentabilidade os recursos geoldgicos e biologicos locais e a integragdo de

fluxos de massa e, energia entre agentes e atividades a escala regional/local

Medida I1.7.3 Desenvolvimento e aplicagdo de sistemas eficientes no transporte, armazenamento,
distribuicdo/alimentagdo e consumo energético pelas entidades publicas (espago e edificios publicos) e pelos agentes

privados.

Medida I1.7.4 Implementacdo de planos de mobilidade sustentavel (ex. ciclovias, transportes plblicos) e sistemas
inteligentes e coletivos de transportes/mobilidade regionais, locais e urbanos associados a conexdes (de interesse)

internacionais

Medida I.7.5 Aposta na construgdo/instalagdo de centrais logisticas de biomassa locais no quadro da valorizagdo

energética e compostagem dos residuos organicos locais.
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Medida 1.7.6 Instalagbes de infraestruturas, espagos e superficies verdes e outras técnicas de construgao sustentavel

para melhoria do desempenho energético dos edificios publicos e privados.

Medida I1.7.7 Instalacbes de sistemas de vigilancia sobre infraestruturas criticas de transporte associadas a planos de

intervencdo da manutengao e reabilitagao de (infra)estruturas hidraulicas para redugao de riscos.

Medida 11.7.8 Promogéo, aplicagdo e reviséo da Carta Europeia de Turismo Sustentavel do Alto Minho (Informag&o
turistica sobre eventos climaticos e Aplicagdo da metodologia integrada AdaPT AC:T) bem como, do reforgo e continuagéo

de aposta do Turismo Rural a escala regional

Medida I1.7.9 Definigdo, instalagdo e adaptagdo das unidades, zonas/parques industriais em unidades e Zonas

Empresariais Responsaveis (ZER).

Medida 11.7.1 Criacdo de condicbes para a instalagdo e empreendedorismo de servigos que promovam solugdes

inovadoras de agao e adaptacdo a agéo climatica

Medida 11.7.11 Aposta em processos, tecnologias e sistemas digitais promotoras de uma transicéo digital que visem a
aposta numa Economia Digital regional e Governanca Digital ou Governo Eletronico que facilitem a mobilidade e

acessibilidade aos produtos e sistemas inteligentes e eficientes.

Medida 1.7.12 Desenvolvimento e implementagdo de Plano de mobilidade sustentaveis e suaves que incluam o reforgo

de pontos de abastecimento com fontes de energia alternativa, como a energia mobilidade elétrica.

Medida ll.7.13  Adequacdo das necessidades de mobilidade da administragdo regional e local aos objetivos da

neutralidade carbdnica.

Opcéo Il. 8 Revisdo dos processos de Planeamento, Ordenamento, Urbanismo e Gestao Territorial no quadro da
acdo climatica
Medida 11.8.1 Definigdo de linhas estratégicas globais e desenvolvimento de um plano de ag&o conjunto para a gestdo

sustentavel das areas/centros urbanos.

Medida 11.8.2 Fomento da area e qualificagdo do espago publico associado a instalagao e reforgos infraestruturas
verdes e azuis, regionais e locais, em particular em espagos/parques verdes desportivos em dareas (peri)urbanas;
Desenvolvimento de uma estratégia para os espagos verdes em perimetro urbano e promogao de superficies (paredes e

telhados) verdes.

Medida 11.8.3 Reforgco do planeamento, ordenamento e gestdo integrada que vise a criagéo e protecdo de espagos

protegidos e classificados em espago marinho e costeiro na sua relagdo com a gestao dos espagos estuarinos e ribeirinhos.

Medida 11.8.4 Revisdo dos planos (IGT) e regulamentos municipais (bem como, de revisdo dos planos setoriais e

especiais) que considerem as mudangas e agdes para as alteragdes climaticas.

Medida 11.8.5 Adaptagdo do modelo de governanga/parceria para Agdo Climatica entre a Administragdo central,
regional e local na sua relagdo com os sistemas partilhados/descentralizados, bem como da responsabilidade civil e

ambiental entre o publico e o privado, ajustados a ag&o climatica regional.
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Eixo Il - OBSERVAGAO/MONITORIZAGAO E SISTEMAS DE APOIO A DECISAO

Opgado llI.1 Plataformas digitais de observacédo e apoio a decisao

Medida I11.1.1 Plataforma digital de dados histdricos e atuais de registos climaticos na relagdo com os sistemas

regionais de vigilancia.

Medida Ill.1.2 Promocao de produtos e servigos digitais em particular ao nivel dos sistemas de apoio a decisdo da

acdo climatica.

Medida l11.1.3 Criacéo de sistemas intersectoriais de vigilancia epidemioldgica regionais.

Opcado IlI.2 Painel Intermunicipal de Monitorizagdo e Ag¢do Climatica

Medida Il 2.1 Criacdo de um Sistema de Monitorizagao e Ac¢do Climatica regional

Eixo IV - ORGANIZAGAO, SENSIBILIZAGAO E CAPACITAGAO
Opcéo IV.1 Capacitagdo, sensibilizagdo e formagdo dos agentes locais e populagdo e apoio a decisdo dos decisores
técnico-politicos

Medida IV.1.1 Implementacédo e reforco de agbes de capacitagdo para a detegdo e controlo de riscos bioldgicos e
ocorréncias de poluigdo associadas a mobilidade de pessoas, veiculos e bens e atividades de industria (SEVESO; PCIP),

comércio e servigos

Medida IV.1.2 Reforgo da capacidade e dos meios de equipas de protecdo civil e emergéncia resposta em caso de

acidentes graves e/ou catastrofes.
Medida IV.1.3 Reforco de Coordenacéo entre os 6rgéos decisores com intervencao na regido

Medida IV.1.4 Reforco da capacitagho e formagdo profissional dos agentes de Protecdo Civil regionais.
Desenvolvimento de oferta regular e integrada de ensino e formagdo em riscos, prote¢do civil, seguranga e emergéncia

desde o nivel superior, técnico, especializagdo e reciclagem

Medida IV.1.5 Disponibilizac&o de meios adequados para os agentes de Protegéo Civil.

Opgéo IV.2 Agées de sensibilizagao, responsabilizagao e voluntariado

Medida IV.2.1 Acbes de sensibilizagdo sobre os publicos escolares, grupos etarios e comunidades vulneraveis as

alteragdes climaticas.

Medida IV.2.2 Promogdo do voluntariado e outras agbes de mecenato no quadro da responsabilidade social e

ambiental dos agentes sociais e econémicos.

Medida IV.2.3 Promogao da resiliéncia através da inclusdo social e da responsabilidade civil das empresas e cidadao
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Eixo V - COOPERAGAO TRANSFRONTEIRIGA E (INTER)NACIONAL

Opgéo V.1 Cooperagao transfronteirica

Medida V.1.1 Desenvolvimento de um plano de agdo e intervengdes conjuntas ao nivel de uma Agenda
Transfronteirica para A¢éo Climatica traduzida em instrumentos de financiamento, coordenagéo e agao conjunto no espago

transfronteirigo. (Estratexia Galega de Cambio Climatico e Enerxia 2050 e Plan Regional Integrado de Energia y Clima).

Medida V.1.2 Reforco da capacidade operativa de uma gestdo integrada da monitorizagéo climatica dos recursos

hidricos transfronteirigos.

Medida V.1.3 Constituicdo e desenvolvimento de um de monitorizagdo e gestéo integrada do rio Minho, Coura, Ancora

e Lima associadas a medidas para controlar a ligagao efluentes/rio-mar.

Medida V.1.4 Planeamento, coordenagdo e programacdo de meios e operagdes conjuntas de protecdo civil e

emergéncia entre Portugal e a Galiza.

Medida V.1.5 Integragéo de investigadores, planeadores e técnicos internacionais em workshops, grupos de trabalho e

iniciativas de investimento e propostas europeias conjuntas.de A¢do Climatica.

A relagéo directa entre as medidas supra elecadas e os impactes e as vulnerabilidades identificados no territorio, na sua
relacdo com a evolugdo previsivel entre 0 estado e as tendéncias perspetivadas, enconta-se detalhada nas tabelas

constantes do Anexo | do presente documento.

4.3.2. Integragédo da adaptagao em politicas sectoriais e territoriais

Os eixos, medidas e agdes propostas apresentam enquadramento e relagdo com um conjunto de processos e documentos

orientadores a nivel europeu, transfronteirico e nacional entre os quais se destacam:

i EU Adaptation Strategy;
i European Green Deal;

ii. Estratexia Galega de Cambio Climatico e Enerxia 2050 e Plan Regional Integrado de Energia y Clima;

iv. Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT);

V. Programa Nacional de Investimentos 2030 (PNI 2030);

Vi. Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;

Vi, Plano Nacional Integrado Energia e Clima 2021-2030;

viii. Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e Biodiversidade para 2030 (ENCNB 2030).

Algumas das medidas propostas implicam a adequagdo reciproca dos instrumentos de politica, do planeamento e
ordenamento, bem como da gestéo territorial ao nivel de aspetos de caracter legal, normativo e regulamentar que regulam o

espago. Entre os planos regionais e locais destacam-se:

i.  Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT);

i. Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF); Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF) e Planos de Gestéo
Florestal (PGF);

iii. Plano de Gestédo da Regido Hidrica (PGRH);
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iv. Plano de Gestéo de Riscos de Inundagdes (PGRI);
v. Carta Europeia de Turismo Sustentavel do Alto Minho;
vi. Plano Diretor Municipal (PDM); Plano de Pormenor (PP) e Plano Urbano (PU);
vii. Planos Distritais de Emergéncia e Protecéo Civil (PDEPC);
viii. Planos Municipais de Emergéncia e Protegéo Civil (PMEPC);
ix. Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI);
X. Planode Ordenamentodas Paisagens Protegidas (POPP), como o Parque Nacional da Peneda-Gerés, a
Paisagem Protegida do Corno do Bico e a Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos e S. Pedro d Arcos;
xi. Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha-Espinho (POC-CE);
xii. Plano de Ordenamento das Albufeiras do Touvedo e Alto Lindoso (POA).
A integragdo das medidas nos IGT, pretende conferir a estas valor legal e legislativo e, sera assumida pelos municipios

através de uma série de agbes potenciais como sejam:

alteragédo do regulamento de indices e indicadores usados como parametro de referéncia;
ii. transposicéo de orientagbes para programas estratégicos regionais existentes;

iii.  reclassificagdo do solo na planta de condicionantes/ordenamento/zonamento;

iv. identificar areas de interesse para expropriagao;

v. propostas de investimento a planos de financiamento;

vi. proposta de revisdo junto da administragdo central dos IGT regionais.

A aplicacdo das medidas implica adaptacdo dos atores da administragdo, dos sectores associativos e dos atores privados
no geral com agdes de capacitagdo, organizagdo e sensibilizagdo associadas a novos modelos de colaboragdo e

responsabilizagéo entre as entidades da administrag&o central, regional e local num quadro de descentralizag&o.

4.3.3. Modelo de governanga e monitorizagao do PIAAC

A complexidade, multidisciplinariedade e abrangéncia do PIAAC necessita de um plano de adaptagéo e agéo climatica
associado a um modelo de gestdo que garanta a execugao e monitorizagdo do mesmo, bem como, a manutengdo de um
caracter colaborativo, inclusivo, participativo e de revisao continua ao longo do periodo de implementacdo (2020-2030). A
definigo de uma comissdo de acompanhamento assume, assim, um papel fundamental para que o plano de adaptacédo
seja concretizado através de uma forma de governagao coerente, integrada e multinivel. A comiss@o de acompanhamento
do plano intermunicipal de adaptacdo as alteragbes climaticas na sua relagdo com painel intermunicipal deve, ainda,
assumir uma dimensé&o organizacional e institucional representativa por forma a aprovar a proposta do plano de acéo e a
implementagdo de medidas, emitir pareceres sobre os relatdrios regulares de acompanhamento e os relatorios anuais sobre

a execucgao e impactes das medidas de agao climatica.

Em sintese, a comissdo de acompanhamento deve, na relagdo com a implementacdo da medida e respetiva gestao,

procurar a esclarecer junto dos promotores e todos as partes interessadas elementos relativos:

i.  adefinicio, responsabilizacéo e atribuigdo de condicdes para definir os tomadores das agdes a indicar;
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a criacdo de um quadro de execugdo e responsabilidade partilhada/distribuida considerando aspetos de

autoridade, legitimidade e mesmo de afetagéo de meios legais, técnicos e econémico-financeiros para a execugao

das medidas previstas;

iii. ao estabelecimento das condigdes minimas de garantia de execugao do plano;

iv. ao enquadramento e especificacdo de formas de envolvimento e responsabilizacdo de todas as partes
interessadas;

v. a proposta de um modelo e sistema de observagdo e monitorizacdo da execugao e dos respetivos impactes e
resultados;

vi. ao estabelecimento de um sistema de revisdo regular/ajustamento periédico do plano de acordo com as fases de

implementac&o, ciclos de investimento publicos e privado;

vii. implementagao de uma plataforma institucional e informatica de apoio a gestéo do plano.

A constituicdo da comissdo de acompanhamento deve englobar a CIM Alto Minho e AREA Alto Minho, por naturalmente
apresentarem um papel de articulagdo das atuagdes entre os municipios, os servigos da administragdo central e entidades
ou instituicdes que pelo seu conhecimento e capacidade fazem parte do Conselho Estratégico para o Desenvolvimento
Intermunicipal da CIM do Alto Minho (CEDI da CIM Alto Minho). A CEDI apresenta assim uma natureza consultiva destinada
a apoiar o processo de decis@o dos restantes 6rgdos da Comunidade Intermunicipal, sendo constituida por representantes
das institui¢des, entidades e organizagdes, com relevancia e interveng&o, no dominio dos interesses intermunicipais, sendo
elas: i) ADERE - Peneda Gerés; ii) ADRIL - Associagdo do Desenvolvimento Rural Integrado do Lima; iii) ADRIMINHO -
Associagdo de Desenvolvimento Rural Integrado do Vale do Minho; iv) GNP, AECT - Agrupamento Europeu de Cooperagéo
Territorial Galiza-Norte de Portugal; v) Aguas do Norte, S.A.; vi) AICEP Portugal Global, E.P.E. - Agéncia para o
Investimento e Comércio Externo de Portugal; vii) ANESPO — Associagdo Nacional de Escolas Profissionais; viii) APA -
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.; x) APDL - Administracéo dos Portos do Douro, Leix6es e Viana do Castelo, S.A.; xi)
APHORT - Associagéo Portuguesa de Hotelaria, Restauragéo e Turismo; xii) Associagdo Alto Minho Colour and Life; xiii)
Associagdo Comédias do Minho; xiv) Valminho Florestal - Associagdo de Produtores Florestais do Vale do Minho; xv)
Associacdo de Turismo do Porto e Norte, A.R.; xvi) AFL - Associagéo Florestal do Lima; xvii) In.Cubo — Incubadora de
Iniciativas Empresariais Inovadoras; xviii) Associagdo Minho Park Moncao; xvii) ATURMINHO - Associagao de Turismo do
Minho; xviii) ANEPC — Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil | Comando Distrital de Operagdes de Socorro de
Viana do Castelo; xix) APA Moncao e Melgaco - Associa¢do de Produtores de Alvarinho de Mong&o e Melgago; xx) Camara
Municipal de Arcos de Valdevez; xxi) CAmara Municipal de Caminha; Camara Municipal de Melgago; Camara Municipal de
Mongao; Camara Municipal de Paredes de Coura; Cadmara Municipal de Ponte da Barca; Camara Municipal de Ponte de
Lima; Camara Municipal de Valenca; Camara Municipal de Viana do Castelo; Camara Municipal de Vila Nova de Cerveira;
Casa Peixoto; Centro Distrital de Seguranga Social de Viana do Castelo; Centro Dramédtico de Viana; CEVAL -
Confederacdo Empresarial do Alto Minho; CCDRN - Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte;
CVRVV - Comissao de Viticultura da Regido dos Vinhos Verdes; CP — Comboios de Portugal; DGEStE - Diregao-Geral dos
Estabelecimentos Escolares | Diregdo de Servigos da Regido Norte; DRAPN - Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do
Norte; DRCN - Diregao Regional de Cultura do Norte; Férum Oceano - Associa¢&o da Economia do Mar; Fundacéo Bienal
de Arte de Cerveira; GNR - Guarda Nacional Republicana de Viana do Castelo | GNR Comando Territorial de Viana do
Castelo; IAPMEI - Agéncia para a Competitividade e Inovagéo, I.P.; ICNF - Instituto da Conservagdo da Natureza e das

Florestas, I.P.; IEFP - Instituto do Emprego e Formagao Profissional, |. P. | Centro de Emprego e Formagéo Profissional de
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Viana do Castelo; Infraestruturas de Portugal, S.A.; IPVC - Instituto Politécnico de Viana do Castelo; IPDJ - Instituto
Portugués do Desporto e Juventude, |.P.; PAINHAS, SA.; PSP - Policia de Seguranca Publica | PSP de Viana do Castelo;
RESULIMA - Valorizagéo e Tratamento de Residuos Sélidos, S.A; SANITOP - Sanitop - Sistemas Sanitarios e Climatizagéo;
TURIHAB - Associagdo de Turismo de Habitagdo; TPNP, E.R., - Turismo do Porto e Norte de Portugal, E.R; UGT - Unido
Geral de Trabalhadores; UMP - Unido das Misericérdias Portuguesas Secretariado Regional de Viana do Castelo; UDIPSS -
Uni&o Distrital das Instituigdes Particulares de Solidariedade Social | UDIPSS de Viana do Castelo; ULSAM, E.P.E. -
Unidade Local de Saude do Alto Minho, E.P.E.; CGTP-IN — Confederagdo Geral dos Trabalhadores Portugueses -
Intersindical Nacional | USCV-IN - Unido dos Sindicatos de Viana do Castelo; VALORMINHO - Valorizagdo e Tratamento de
Residuos Sélidos, S.A.; VIANAPESCA-OP - Cooperativa de Produtores de Peixe de Viana do Castelo.

A monitorizagdo do PIAAC do Alto Minho sera assumida pela CIM Alto Minho em articulagdo com a AREA Alto Minho e com

o IPVC por forma a garantir;

i. a gestdo na execucdo de agbes a escala intermunicipal, através da nomeacdo de responsabilidades e
incentivando & cooperagéo entre atores e promotores na elaboragdo de candidaturas a instrumentos financeiros
como os fundos europeus estruturais de investimento ou os mecanismos financeiros do espago econdmico
europeu;

i. a orientagdo e acompanhamento do processo junto das autarquias partihando dados relevantes como:
conhecimentos especificos, obstaculos encontrados, atualizagdo de projecdes climaticas, opinido publica ou
analise de relatorios resultantes de processos de monitorizagao;

iii. a monitorizagdo do estado de implementagdo das medidas propostas e necessidade de adequagdo ou

reformulagdo das mesmas.

O processo de monitorizagdo € relevante pelo acompanhamento das medidas que podera antecipar necessidades de
reajustamentos da prioridade causados por alteragdes na evolugéo climatica esperada, dindmica territorial e mudancas de
contexto econdmico que afetem a capacidade de execugdo dos promotores. A comissdo de acompanhamento e painel
devera assim assumir um papel de coordenagdo e guiar o processo de adequacgdo tematica, espacial, programatica e

institucional das medidas adequadas ao objetivo proposto.
No periodo do projeto até 2030 devem ser ainda previstos:

i.  arealizagdo de uma avaliagdo estratégica ambiental a elaboragdo do PIAAC Alto Minho;

ii. arealizagdo de relatorio anuais da monitorizagdo da mudanga climatica no Alto Minho na relagdo com relatérios
de execugao do PIAAC Alto Minho;

iii. ~ desenvolvimento de instrumentos de governanga através do desenvolvimento de agdes guias de boas praticas;

planos setoriais; novas estratégias; workshops ou partilha de conhecimentos através de processos de cooperagéo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As alteragbes climaticas definem um conjunto de desafios em cascata e cumulativos que adicionam uma maior
complexidade a governanga global, nacional e local do territério. A avaliagdo da dimensé&o e localizagdo potencial das
mudangas climaticas e os respetivos impactes diretos ou indiretos permite definir necessidades de adaptagao, diminuindo
vulnerabilidades e explorando oportunidades de novas economias para os agentes locais. O processo de adaptagéo e agéo
climatica podem ser entendidos como um investimento para potenciais ganhos sociais, ambientais e econémicos (a longo

prazo) e avancos de eficiéncia de gestao territorial (a médio prazo).
A regiao do Alto Minho Alto Minho deve merecer uma atencg&o particular as mudangas climaticas devido a:

i.  heterogeneidade paisagistica assinalavel associada a uma geologia diversificada a altos niveis de biodiversidade;

ii. topografia acidentada que contribui para o isolamento das populagdes e propicia deslizamentos de vertentes que
colocam em causa vias de comunicagao e seguranga de pessoas e bens;

iii. ocupacgéo do solo, maioritariamente, dominada pelos espagos florestais e matos que propiciam a propagagao de
incéndios florestais durante periodos de seca;

iv. realidade social marcada pelo envelhecimento populacional, baixos niveis de escolaridade e capacidades
economicas, em especial nos territorios interiores com cotas superiores;

v. forte componente econémica associada a agricultura, em especial nos territdrios periféricos e de baixa densidade;

vi. grande assimetria demogréafica com maior concentragao populacional no litoral € em volta dos principais cursos de
agua, espacos estuarinos e zonas costeiras, expondo a populagdo a fendmenos de cheias e galgamentos
costeiros;

vii. um aumento assinalavel dos espagos urbanos, zonas industriais e infraestruturas socioeducativas em espagos
vulneraveis;

viii. uma forte vulnerabilidade nas zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas associadas a mudanga no meio hidrico e
nos espacgos terrestres bem como, nas comunidades biodticas e humanas destes espagos;

ix. uma aposta na infraestrutura fisica ao nivel das redes vidrias, energéticas, produtivas e mesmo digitais
associadas a aumento dos processos de urbanizagéo e qualificacdo do espago (peri)urbano;

X. um aumento da mobilidade internacional para pessoas e bens, pelo meio terrestre e aéreo, que desafia em termos

de capacidade de resposta, gestdo e riscos biologicos, inclusivamente de saude publica para a regido.

A multidisciplinariedade intrinseca aos planos de adaptagéo e ag&o em conjunto com a dificuldade do processo de recolha
de dados locais e a falta de estudos sobre a evidéncia das alteragdes climaticas no Alto Minho séo fatores que limitam a
realizagdo e implementagdo deste tipo de planos. Contudo os municipios enquanto formas de governo local precisam e
podem tomar decisdes e agir a médio/longo prazo (2020-2030) num quadro operativo programatico europeu, transfronteirico
para 0 mesmo. Para diminuir o grau de duvida associado ao processo de adaptagdo, é possivel através de projecdes
climaticas disponibilizadas por fontes open data, como Portal do Clima e ClimateEU, o uso de informagéo climatica em

modelos espacialmente explicitos para periodo atual, 2030-2070 e 2070-2100.

Ambas as proje¢des indicam tendéncias de aquecimento ao nivel das temperaturas médias e minimas, acumulagéo e

maiores amplitudes térmicas, concentragéo da precipitagdo e aumento dos periodos secos, bem como, da frequéncia e
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extensdo de fendémenos extremos. As diferencas regionais entre o | vale e montanha consideram outras mudangas nas

zonas costeiras e estuarinas. Estas mudancas referem atuais e potenciais impactes ao nivel da:

i. migracao e invaséo bioldgica;
i aptidao, produgao e tipicidade dos produtos agroalimentares;
i crescimento dos incéndios florestais e problemas fitossanitarios;

iv. saude humana (alergias, cancro de pele, visdo, epidemias) e qualidade do ar;

V. adaptagéo dos processos e operadores econémicos associados a produgéo, distribui¢do e consumo energético;
vi. evolugéo de oportunidades para turismo rural e de natureza;
vii. mudanga nos ciclos hidrolégicos, quantidade e qualidade dos recursos hidricos associada a dindmicas

sedimentares e erosdo/galgamento costeiro;

vii. ~ exigéncia para os sistemas e servigos de emergéncia e Protecdo Civil.

Para os setores prioritarios descritos na ENAAC foram detetadas 76 vulnerabilidades no territério, hierarquizadas de acordo

com o seu impacte e periocidade. Destacam-se, como mais relevantes da matriz de risco multicritério criada, os seguintes:

i. incéndios florestais;
i diminuicdo do espago de arribas e dunas (impactes sobre as zonas costeiras);

iii. subida da cunha salina;

iv. invasdes biologicas;
V. alteragdo da produtividade e da fenologia das espécies;
Vi. aumento da procura hospitalar e de indices de mortalidade.

A defini¢io de medidas de adaptagdo € um exercicio transversal envolvendo agentes publicos, privados e institucionais
centrais, regionais e locais. A definicdo de eixos, opcdes e medidas visa a adaptacdo e aclo climatica através de:
investigacdo e conhecimento, intervengdo, monitorizagdo e sistemas de apoio & decisdo; organizagdo, sensibilizacéo,

capacitagdo e, por ultimo, cooperagao transfronteiriga e internacional.

No conjunto foram indicadas medidas passiveis de serem aplicadas no Alto Minho e identificadas as respetivas identidades
responsaveis pelo processo de execu¢do. Cada medida foi avaliada quanto & sua eficacia, grau de arrependimento e

capacidade de responder a necessidades diversas sendo assim de destacar como medidas de natureza prioritéria:

i. a elaboragao de cartografia associada a riscos;
i. o desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial levando em conta a avaliagdo do desperdicio alimentar;
i a protecéo e requalificagdo de linhas de cumeadas e zonas humidas;
iv. a criagao de circuitos alimentares curtos;
V. o desenvolvimento de uma rede de espagos florestais com elevado valor;
Vi. 0 acompanhamento das medidas do POOC-CE e ESAAC-RH;
vii. garantir o espaco para as dinémicas costeiras e requalificago dos espacos de estuario e ribeirinhos;
viii. maior eficiéncia na protecao e gestdo dos recursos hidricos;
iX. criagdo do Painel Intermunicipal das Alteragdes Climaticas;

X. organizag&o e sensibilizagdo para a importancia da comunicagéo entre érgdos decisores;
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Xi. elaborar Planos de Contingéncia para lidar com eventos de baixa probabilidade, mas de elevada consequéncia

(Sismos, tsunamis, tornados, furacdes).

Para garantir a governanga do plano, em relagdo a implementagéo e respetiva gestao esclarece-se junto dos promotores e

restantes agentes o papel de cada um quanto:

. a definicao, responsabilizacéo e atribuigdo de condi¢des para definir os tomadores das ages a iniciar;
i no quadro da execugdo e responsabilidade partilhada, consideracéo de aspetos de autoridade, legitimidade e
meios legais, técnicos e financeiros para a execugao;
i, ao estabelecimento de condigdes de garantia de execugao do Plano;
iv. a forma de envolvimento e responsabilizagéo de todas as partes interessadas;
V. ao modelo e sistema de observagéo e monitorizagdo da execug&o e dos respetivos impactes e resultados;
vi. a revisdo regular/ajustamento periédico do plano de acordo com as fases de implementagdo, ciclos de

investimento publicos e privado.

De realgar ainda a importancia e o papel central da comissdo de acompanhamento no plano intermunicipal de adaptacéo as
alteragdes climaticas, que assume juntamente com os municipios, um papel liderante e agregador de consensos, através da
disponibilizagao de informag&o relevante sobre o tema, monitorizagdo e coordenagao da implementacdo das medidas e por

ultimo a adequacé&o e introdugdo das medidas nos instrumentos de politica, planeamento e gestao territorial.
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de observagéo da tratamento de dados h ' N
Mediga ~ dualidade doar, do relativos a conjunto de Sﬁi'ﬁii.iiifﬂldo :232353233 ® Regonal SH 25%25 D1.1 g PGRH PMEPC
112 ;uIsgyedauiﬁilfazde?ndilis T:rlig?/giosrzsmiientais da quantidade e &?Jdn?si oiis,) 20202021 sP i SP02 p17 £ Fo2 ookl OE4 PMDFCI
guaeq . qualidade dos APA P SP04 <
de agualrecursos (qualidade e recursos hidricos
hidricos quantidade). !
entre outros. CCDRN
Integragédo da
informagéo oriunda
das redes de recolha,
processamento e
partilha de parametros
Integragéo das redes ambientais (regionais,  Produg&o, partilha e Autarquias locais
regionais com as redes  nacionais e acesso a dados q
de parametros transfronteirigas) - ex.  ambientais oriundos Instituicaes de
. ambientais nacionais e SNIRH, SILIAMB, de sensores . 6 = Regional BI02
Medida - . investigacéo Bl 1.8.4 ' PMEPC
espacos transfronteirigcos METEOGALICIA - terrestres, aéreos e (todos os 2020-2023 AF08 D1.7 Obj. IV 4
113 L o AF 11.1.2 PMDFCI
bem como, com a com os dados espaciais para Municipios) AF10
e . S APA
recolha e andlise de resultantes da andlise  sensibilizagdo
imagens espaciais e de imagens espaciais  publica e decisdo PMA
aéreas. e aéreas. técnico-politica.

138



Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Opgao 1.2 Analise do risco, servigos de ecossistema e resiliéncia do territorio
Avaliagdo da
alteragao da
x distribuicao
Instalagao de .
) geografica e das
sistemas e condigdes de
s instrumentos de coes Autarquias locais
Definigéo e I desenvolvimento de
implementagdo de um monitorizagao de espécies vegetais e
8 d apoio a analise de L Instituicdes de Regional Bl BIO3, D14
Medida programa sistema de risco / servigos de animars. investigagéo egional 1.2.5 BI10 ' ) !
observagao, . Medigdo e (todos os 2020-2022 ET . D1.6 Eixo1.5  Obj. IV 4 PROT
121 RN ecossistema no ~ . 15.3 SP06,
monitorizacéo e uadro da resiliéncia observagéo ICNF Municipios) SP ET07 D2.10
avaliagao socio g : ambiental e
ecologica regional. z dC:af;‘Clg a(ée de avaliagdo INIAV
aptagao aas econoémica da
unidades e sistemas )
socio-ecolégicos capauqade €
' necessidades de
adaptagéo no
territorio.
Avaliagéo das
mudangas na
intensidade e
Espacializagao incidéncia territorial
territorial e temporal dos riscos, numa
Prevenir riscos e adaptar  de riscos e servigos l6gica de servigos
o territdrio a mudanca ecolégicos do de ecossistema,
climatica Modelagdo de territorio, através da associados, por Autarquias locais  Regional Bl BI0O5 D13 @ PROT
Medida riscos e servios de ' recolha e modglaga\o egemplo, as cheias (todos os 2020-2022 AF 14 AFO D16 k) Exo23  Ob.IV  Med 1. 18 PDEPC
2.2 ecossistemas de apoio de dados relativos as e inundagdes ANEPC Municipios) ET ET04 D17 = PMEPC
ao planeamento e tendéncias, estadoe  fluviais, aos P TC TC06 ’ < PMDFCI
gestao territorial e capacidade de galgamentos
sectorial. resiliéncia e de costeiros, as ondas
adaptagéo do de calor, aos
territdrio. movimentos de
massa e a
ocorréncia de
incéndios.
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Integragéo de
informagédo
referente as
Estudo das unidades d|n§m|p ".’S,
S territoriais; aos
climéaticas e dos -
padrdes de ocupagao padrdes de
Anélise e modelagao / & Uso do solo incéndio e ao risco
Medida §|maulas;ao do risco dg (incluindo suas de incéndio (atual e  Autarquias locais  Regional AF 132 AF08 D16 £ . PDEPC
incéndio de suporte a A futuro) num (todos os 2020-2022 <) Eixo 1.9 18 PMEPC
1.2.3 - = dinamicas e L ET 1.3.3 ET04 D1.7 =
decisdo e agdo VOIUCHES N0 6SDACo contexto de ANEPC Municipios) £ PMDFCI
climatica. o temg o) na suap ¢ mudanga climética,
Po) enquanto
correlagdo com o )
risco de incéndio instrumento de
' apoio ao
planeamento,
intervengéo e
gestao territorial.
Produgao de
cartografia tematica
Avaliagdo de riscos sobre espécies Delineagao de
biolégicos e da invasoras areas
invasibilidade (distribuigéo, espacialmente Autarquias locais
associada aos modelagao da explicitas com D14 PROT
Medida principais micro e invasibilidade, maior ANEPC Regional BI BI04 D1.3 PDEPC
124 macrobiolégicos impactes e riscos a suscetibilidade a (todos os 2020-2022 AF .15 AF10 D1'6 Eixo1.4  Obj. IV 18 PMEPC
- presentes em estas associados), de  invasao biolégica INIAV Municipios) SH SH06 D1'7 PMDFCI
particular sobre as modo a €OMO apoio ao : POPP
invasoras lenhosas georreferenciar e planeamento, ICNF
quantificar os seus intervengéo e
impactos sobre o gestao.

meio natural, cultural
e salde humana.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SR elagao com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. etor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 - N -
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Com base nos
Investigagao e riscos, impactes, BIO1
Avaliagao da avaliagao dos sulscepttl)ll)llll(ljdaddes € Autarquias locai BI02
Medida  C@pacidade de impactes, ::Crlz[f‘al's' ades ularquias 1ocals  gegional BI 124 BI03 D13 PROT
125 adaptacdo e resiliéncia  vulnerabilidades, indentificadas InstituigBes de (todos os 2020-2022 AF 1.5.1 BI0O7 D1.4 Eixo3.12  Obj. IV 18 PROF
- do territorio e riscos, resiliéncia e avaliago soci’o- investigacéio Municipios) ET 1.8.3 BI0O8 D1.6 PDM
atividades sectoriais. servigos de econdmica da AF11
ecossistemas. o ET06
mudanga climatica
no Alto Minho.
Opgao 1.3 Avaliagéo e gestdo das dindmicas de ocupagao e uso do solo e do usufruto dos recursos hidricos
Modelagao
hidrolégica para
efeitos de
antecipagéo do
Investigagao risco (?SSOCiafj 0,
Avaliagdo e modelagdo  hidrolégica, cheias e [e).gﬁ;i:so:orrenma
hidrolégica de transporte nas inundagdes e & APA Local 260 ° SGRH OF3
) (sub)bacias, do dinamicas 4 ocal 7 =]
:"';‘f'da transporte de sedimentares e, ;23’;‘;2" d‘i"s (VC,PL,PB,  2020-2022 ;g 14,6 TCO4 31'; £ Eix03.3 Ob.V  PGRIMed EghRAH RH1
e sedimentos e da impacte sobre a sedimentagaio) com Autarquias locais AV, C, VNC) ZC04 ' E 1i
ocorréncia de cheias e  quantidade e

inundagoes.

qualidade da &gua,
margens € canais.

o intuito de garantir
aseguranga e
transporte de
pessoas e bens nos
espagos ribeirinhos,
estuarinos e
costeiros.
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 ] = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Elaboragdo de
estudos de séries Avaliagéo regional
histéricas de e local das
Andlise das dindamicas  ocupagao e uso do dinamicas/tendénci
de mtensnflt_:agao, solo.' ) ) as de - . BI06 D11 PROT
Medida concentragdo e Avaliagdo prospetiva  mudangalestabilida . . Regional BI BI09 D17 ) . PROF
132 especializagdo da da ocupagéo e uso do  de da ocupagéo e Autarquias locais ~ (todos os 2020-2022 ET 1.5.2 SHO4 D1 '9 Eixo2.1  Obj.V 18 PDM
- ocupagao e usos do solo (intensificagao, usos do solo na sua Municipios) SH ET07 D2' 1 PDEPC
solo, a nivel regional e concentragéo, relagéo com os '
local. especializagdo e suas  riscos, servigos de
implicagdes) num ecossistema e
contexto de mudanga  resiliéncia territorial.
climatica.
Opgao 1.4 Produgao e seguranga agroalimentar regional
Conhecimento e
Anélise e promogao conservagéo dos
Promog&o dos sistemas dos sistemas recursos Regional D1.3
. tradicionais de o biologicos/genético  DRAP Norte g AF AF12 D1.4
Medida N . tradicionais de f (todos os ! ’ ' PROT
agricultura associados . s locais com base e 2020-2022 SH 1.2.5 SH08 D3.1 Obj.1  Eixo3.1  Objll
141 X & agricultura, recursos & Municipios) PDM
a valorizagdo dos biologi dut na viabilizagdo dos  IFAP ET ET08 D3.8
recursos endogenos. 10/0gicos € produlos  etemas D3.11
tradicionais locais. .
tradicionais de
agricultura.
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PIAAC do Alto Minho

(relatério sintese)

Nivel Relagao de
prioridade planeamento e
medida gestdo territorial

PROT
PDM

Entidades Relaciio Relagédo Relagdo PNI  PNEC ENCNB RNBC
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao < com as com os PNPOT 2030/
. Setor(es) . . 2030 2030 2050
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS
Definicdo de uma

Desenvolvimento de estratégia alimentar

uma estratégia assente em sinergias  Redugéo da

alimentar territorial entre atores regionais  dependéncia

integrada e integradora e sectoriais, externa e garantia  Autarquias locais

Desenvolvimento de suportada em de seguranca D17
Medida uma estratégia alimentar  reservas, na produgdo  alimentar, através DRAP Norte Regional AF AF12 D3'1

territorial suportada em local (vegetal, animal  do desenvolvimento (todos os 2022-2030 SH 1.2.6 SH08 ' Obj. 1 Obj. Il
14.2 x e ; o D3.6

reservas, produgéo local e micolégica) - de fileiras que IFAP Municipios) ET ETO08 D311

vegetal e animal incluindo agricultura, ~ potenciem os '

(incluindo as pescas e caga, pesca e recursos INIAV

aquacultura) e aquacultura - e na alimentares

diminuicdo/eliminagdo do  diminuigao/eliminagdo  enddgenos.

desperdicio alimentar. do desperdicio

alimentar.

Opgao 1.5 Integragéo em redes, projetos e redes de investigagdo internacionais

Promogéo, integracao e

dinamizag&o de redes, Promogé&o da troca

projetos e eventos de informagéo,

internacionais na fomento do

monitorizagao, | ~ d estabelecimento de

adaptagao e agdo ntggraqao €M reces, parcerias e

S - projetos e eventos de ! = . .

climatica.Promogéo, J e integragéo em Autarquias locais .
Medida integracéo e investigagao, em redes de Regional SP08 D1.7
| AN parceria com . - T (todos os 2020-2030 SP V.1.5 SP09 ' Eix02.3  Obj. |
5.1 dinamizag&o de redes, instituicGes nacionais investigagdo para Instituicdes de Municipios) SP10 D5.3

projetos e eventos ¢ produgéo de Investigagao P

(inter)nacionais,
soburdinados a
tematica da acdo
climatica e/ou da
respectiva
monitorizagao.

e internacionais de
relevo.

informagao e para
disseminagéo das
melhores técnicas e
praticas
disponiveis.

EU Adaptation
Strategy

European Green Deal
Estratexia Galecia
2050
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) ) . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Integragdo de redes P:t?gnza;o em Comparar, avaliar e EU Adaptation
(inter)nacionais de P d pag di ‘: ’ i Autarquias locais Regional SP08 D17 Strat P
Medida recolha, registo 6 redes, iscutir perspetivas egional . ) . rategy
15.2 a rtilha’ de dados encontros/eventos e medidas de Instituicaes de (todos os 2020-2030 SP V.14 SP09 D5.3 Eixo2.1  Obj.| European Green Deal
- gobre alteracdes internacionais de adaptacdo e agdo investiga o Municipios) SP10 D5.10 Estratexia Galecia
climaticas ¢ partilha de informagédo  climatica. 9ag: 2050
’ de suporte a deciséo
Criagdo e
estabelecimento de
Promoco do uma rede colaborativa Promocsio do Autarquias locais
empregndimento ea (que integre o sector empreegndedorismo
valorizagdo competitiva empresarial € as e da valorizagao Associagoes
do oter?cial end% eno e insfituigoes de competitiva dgo empresariais
despenvolvimento I%cal ensinofinvestigagao) pote’rjmial enddgeno D13 EU Adaptation
. o . com vista a definigdo ) Associagbes Regional 121 SP08 D3.1 Strategy
Nedide chfg:r‘;géeo“g‘;erede ®  eimplementagaode £ OSMONMNO iy (todos os 2020-2030 SP .23 SP09 D32 Ob.7 Eixo38  Obj.l 12 European Green Deal
e S um plano estratégico ! ) Municipios) 1.7.11 SP10 D3.8 Estratexia Galecia
transferéncia de del&D emdreas  cesenvoMimentode . ioses de D3.11 2050

conhecimento, entre
empresas e instituicdes
de 1&D, em matéria de
acéo climatica.

prioritarias para o
desenvolvimento
sustentavel do Alto
Minho, nem
contecxto de
mudanca climatica.

projetos integrados
elou de mobilidade
e formagéo de

recursos humanos.

ensino

Instituicdes de
investigacdo
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
EIXO Il - MEDIDAS E AGOES DE INTERVENGAO
Opgéo II.1 Intervengdes sobre a geo e biodiversidade, os riscos geoldgicos e biolégicos e a qualificagdo ambiental
Otimizagéo da
conetividade
ecolégica territorial,
Avaliagao, definicéo e igﬁ;ssédoa de dreas
criagdo de uma rede hots c?t de geoe
ecoldgica regional que . pot ¢€ 9
conecte 0s espagos biodiversidade na
de elevado valor de ?Egg Osgt‘i):sxﬁgli%
geo e biodiversidade, Natuyra 2000 Areas
Avaliagdo, definicdo e associado ao roteqidas '
instalagdo  de  uma patriménio cultural, peosigt]ios e’ eSpaCoS
redefinfraestrutura num quadro de gom elevado vpalgr
ecologica regional que - reforgo e integragao natural e cultural Autarquias locais BIO1
considere e integre as das paisagens assiveis de q Regional BI02 D12 PROT
Medida principais  funges e culturais locais e prote 206 ICNF (togos 0s 2025-2030 BI 1.2.2 BIOS D4'1 Eixo18  Obill 12 PROF
.11 Servigos ambientais, espagos protegidos, protecao & L ET 1.2 ' ' ! PDM
classificagao) e do Municipios) BI06 D4.2
bem como o reforgo dos  desde os espagos de estabelecmento de  APA ET05 POPP
espagos protegidos  altitude até aos corredores
publicos  regionais e espagos costeiros e ecoléaicos e de
locais. ribeirinhos locais uma r?a de
(Biodiversity Strategy . icivaliredi
2030. Estratégia intermunicipal/regio
Nacional de nal de £espagos
Conservagéo da prqteg|dos € turai
Natureza 6 paisagens culturais.
o Avaliagéo,
Biodiversidade para ualificacio e
2030- ENCNB 2030).  duaicag
eventual
recuperagéo de
habitats e
ecossistemas.

145



PIAAC do Alto Minho

(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 N = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Definigéo,
experimentagéo e
implementag&o de novas
abordagens e modelos
« Levantamento e
de governancalgestéo implementagéo de Desenvolvimento e
colaborativa de espagos . x
. modelos e praticas de  adopgéo de ) . .
protegidos e estio para a solucoes Autarquias locais  Regional BI02
Medida dlassificados. Enelhorig do estado de inovgdoras de (todos os Bl 1111 Bios PROT
1.2 Deﬁnl_gao, ) conservagao e gestdo colaborativa ICNF Municipios) 2025-2030 Sp 83 BI0O8 D5.1 Eixo24  Objlll 12 PDM
experimentagéo e d vimento d icinada d BI10 POPP
implementagio de lesenvolvimento dos e participada da APA SP09
espagos protegidos e redefinfraestrutura
novas abordagens e ivos indices d i ional
modelos de respectivos indices de  ecoldgica regional.
x biodiversidade.
governangalgestao
colaborativa da
redefinfrastrutura
ecologica regional.
Conservagéo da
Valorizar o territorio diversidade de Levantamento do
através da paisagem habitats e espécies no  estado de
Alto Minho, bem como  conservagao do
Valorizagdo do territorio o desenvolvimento de  patriménio natural e BIO3
através de programas e uma rede de espagos  paisagistico na BI05
iniciativas de florestais com elevado  regido e, BIO7
Medida promogao e valor de conservagéo  desenvolvimento de  Autarquias locais ~ Regional Bl BI08 D11 £ PROT
manutengao das (identificar e geriras  estratégias para a (todos os 2020-2022 AF 1.3.4 ' 2 Obj6 Eixo16  Objlll PDM
1.1.3 L ! d " o AF06 D4.1 =
unidades e dos areas florestais com sua promog&o. ICNF Municipios) ET AF09 £ POPP
mosaicos de paisagem  elevado valor de Desenvolvimento ET01
narelagdo com a conservagao na de planos de ET05
conservagao e relagdo a produgéoe  conservagdo de
valorizagdo do conservagdo) (HFV) e  espécies e habitats

patriménio cultural e
natural.

paisagens agricolas
de elevado valor
natural (HNVA).

ameagados ou em
vias de extingéo.
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
odigo esignagdo escrigdo jetivo esponsaveis mplantagao rogramagéo com as com os prioridade planeamento e
Codi Designaga Descriga Objeti R avels  Implantaggo P! 3 SR;';‘:-;Z‘S’) PNPOT 2%';:] P;;gg 2030/ ?(‘)53(? ngﬂ"m ioridad | t
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
ivcole- ol R ey
atriménio genético caracterizagio, atriménio genético
?animal vegetal ede cons_ervagéo € 50 Alto Min?m
fungos)yregional valorizagdo de através da del”nnigéo
. recursos genéticose x Autarquias locais  Regional D1.1
Medida biolégicos & implementagao (todos 0s 2022-2025 Bl 125 Bl02 D1.3 Eixo15  Objlll 12 POM
.14 Determinagéo e selvagens/espontan de programas de INIAV Municipios) AF - AF11 D3'1 ' POPP
mapeamento do cos eg P caracterizag&o, P '
e 0" st (EE0E
P 0s, quer regionais, o
micoldgico - do Alto uer locais recursos genéticos
Minho. q ’ autéctones.
Desenvolvimento
x de programas que
Implementag&o de :
Avaliago dos processos agoes de prevencdo, gmgf r;apara °
e risco(;s de P monitorizagao e resiliéncia regional
N - mitigagao de riscos SRR BI04
invasibilidade sanitérios (através da face as principais BI08
b|o|q?|c.a, = detecdo atempada de pragas e(jdofgqg:_as, Autarquias locais Regional Bl 124 AFO01 D17 Egggc
Medida monitorizagéo e vetores e pragas) e e para a definigdo egional AF 2. AF06 . .
melhoria das ) de planos de I (todos os 2023-2030 1.3.1 D1.3 Eixo 2.4 12 PMEPC
1.5 . ~ desenvolvimento de . x ~Instituicdes de I, SH AF10
intervengoes de um plano de agéo que intervengéo, gestéo investigagao Municipios) ET AN SHO6 D5.2 PMDFCI
prevengao e controlo RN e controlo dos POPP
de pragas e doengas permita priorizar dreas riscos bioldgicos SHOS
(na‘sJ ati%idadesles 9écies de elevado risco de através da ’ ET06
agricolas e rorest;is) invasio para uma romogao do
g ’ acdo conjunta e mais promog
eficiente. a”mfi”“? da
resiliéncia do
territorio.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Requalificagdo de Elaboragéo de
linhas de cabeceira, planos de
|dentificagdo, protegdo e  zonas humidas e intervengéo com
intervengéo nas linhas  outros habitats vista a BI03
Medida de cabeceira e zonas prioritarios recuperagao, Autarquias locais Regional BI BI09 D1.1 £ PROF
humidas associadas a ameagados em manutengao e q (todos os 2023-2026 AF 1.2.2 D15 2 0b6 Eixo19 PDM
1.1.6 . A = ICNF L AF11 =
importancia destes espacos degradados  promogao da Municipios) ET ET05 D1.7 < POPP
sistemas no ciclo natural ~ (p.ex. areas ardidas,  qualidade dos
da agua. margens e areas de servigos de
pedreira ecossistema
abandonadas). prestados.
Opcao II.2 Promocgéo de sistemas tradicionais, de uma intensificagao inteligente de agricultura associadas a produtos agroalimentares de qualidade
i Diminuigéo da
gt o ds foreta eroso idca,
= ) através da
na regulagéo dos ciclos ) x
biogeoquimicos locais implementagdo de
e ’ técnicas de
em particular na bilizacio d
conservagao da I mobllizagao do
uantidade e da Identificagdo, solo, minimas e
quali dade do solo e da divulgagéo e diretas, para Autarquias locais BIO1 PROT
Medida g ua promogéo da conservagao de Regional Bl BI06 D1.1 PGRH PDEPC
g . implementag&o de antrossolos e APA (todos os 2021- 2030 1.4.2 D1.6 Obj.6 Obj Il 12 PMEPC
1.2.1 Promog&o do papel da o . R L AF AF02 OE3
. técnicas preventivas  realizagao de Municipios) D1.7 PMDFCI
agricultura e da de conservagéo e levantamentos DRAPN BIo3 POPP
floresta na regulagéo x o
N recuperagdo de solos.  periédicos das
dos ciclos o
caracteristicas

biogeoquimicos locais,
em particular quanto a
conservagao do solo e
a manutengao dos
recursos hidricos

fisico-quimicas do
solo, com especial
atencéo aos niveis

de matéria
organica.
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
Setor(es) 2030 2030 2050  PGRI-RH1
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Promog&o do aumento Criagao de
do armazenamento Controlo da infraestruturas de
superficial e subterraneo quantidade e reserva de agua,
dog recursos hidricos qualidade de 4guaao  bem como,
bem como melhoria d’a longo da rede de quantficacéo de Autarquias locais
eficiéncia dos sistemas  JiStTouigdo & perdas de dgua ao ! Regional AF 1156 AFO3 D11 2 PGRH
Medida o captagio georreferenciagéo, longo do processo  \pp (togos 08 2020-2024 SP 4.1 AF08 D17 2 Eixo 1.7 PGRH 12 RH1PDM
11.2.2 diStI’ib‘:Ji %0 ’ quantificagdo/qualifica  de distribuicéo e Municipios) ET ”'4'4 SP05 D3.1 = ' OE3 PP-PIER
a0, ¢do de processos de  armazenamento, P o ET06 D3.2 <
armazenamento e di ) ) DRAPN
CONSUMO & recursos regadio com vistaao  com vista ao
hidricos. associada a0 desenvolvimento da aumento da
aumenté das areas e da intensificagdo da eficéncia dos
iy ! agricultura inteligente  sistemas de
eficiéncia do regadio.. regadios
k)
f=
2
)
Promogao da E
Promog&o de sistemas inovagdo de
de producio Incentivo a inovagdo  sistemas, unidades
a r%alimgntares rural e a capacitagdo e praticas de Autarquias locais
sgstentaveis dos agentes locais produgao D1.2
associados 3 para aimplementagdo  agroalimentar, quer DRAPN Regional AF02 D3' 1
Medida . . de sistemas de nos sistemas g AF 1.5.3 ' } ) ! PDM
implementagéo de . o (todos os 2020-2025 AF05 D3.4 Obj.6  Eix03.12 Objll PGRH OE6 12
1.2.3 modos de producio produgéo de tradicionais, quer DGADR Municipios) ET 1.2 ET07 D3.9 POPP
. p S agricultura entre os nas técnicas/ P '
integrada, de D5.1

agricultura biolégica e
de agricultura de
preciséo.

sistemas tradicionais
e sistemas
inovadores.

tecnologias de
produgao precisas
e mais eficientes
(p.ex. smart
farming).

Instituicdes de
investigacéo
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Incentivo ao uso de
infraestruturas
Aumento das culturas  Com° forma de ) .
Aumento das culturas : aumentar a Autarquias locais
em sistemas de em sistemas de rodugéo e de
produg&o protegidas (em produgdo protegidas Eontra(iiar a DRAPN AF07 D3.1
Medida abrigo), para a I(ﬁmﬁaﬁggo;bp:éa a sazonalidade (i.e. Local 2020-2025 AF 1.2.6 AF08 D3:2 obill PGRH OE6 PDM
.24 multiplicagéo de plantas IantZS e?lovos diminuir a diferenca  DGADR (VC,PT,C,VNC) ET 1.8.2 ET06 D3.4 ) PP-PIER
€ novos sistemas de P de produgéo inter- ETO7 D3.8
) : sistemas de -
agricultura (peri)urbana e agricultura anual). Aumento do  Instituigdes de
indoor ( geri)urbana e indoor viveirismo e investigagéo
P " promogdo das
novas agriculturas
urbanas.
= x Autarquias locais
:;:(:Iuaiia:d:::saptagao Programas de sele¢ao
agricolas locais e ragas de variedades de Melhorament9 .dOS DRAPN g} ;
) autéctones, associada 292> itsemente§ reculr S0 geget:jcos DGADR Regional Bl 141 BIO1 D 1'7 PDM
Medida s P para obter espécies e salvaguarda da 3 4. . .
125 ?nz?s’t"r;?:‘;g: mais produtivas e biodiversidade &zdn?si "izs) 2025-2030 AF 11.1.4 AF12 D3.1 Obj i 2 pppiEr
rodutos resilientes a pressdo  autéctone, cultivada  Instituigdes de P D3.2
ggroalimentares ambiental, pragas e e doméstica. investigagéo D3.6
R . doengas.
regionais de qualidade. DGAV
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS
Estabelecimento de
Definic&o e criagao de Criagdo de um uma estratégia
circuitos curtos programa de apoio alimentar territorial ) )
. . = Autarquias locais
alimentares, modos de especifico ao para a redugéo do
Medida comercializagdo estabelecimento de desperdicio DRAPN AF AF04 D3.1
126 sustentaveis e promogéo  circuitos alimentares  alimentar, 2025-2030 ET 1.2.4 ETO08 D3.2 Obj.6  Eixo25  Objlll
- da certificagéo de curtos adaptados as promogao do Instituicdes de SH SHO08 D3.4
produtos sazonalidades e comércio local e ¢

agroalimentares
regionais e locais.

necessidades
regionais.

valorizagdo de
produtos
autéctones.

investigacéo

Nivel
prioridade
medida

Relagao de
planeamento e
gestdo territorial

PDM
PP-PIER
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Elaboragéo de cadastro
predial rural
simplificado em todos
municipios, prestando Criacao de um
apoio a dinamizagéo das ca da?stro redial
bolsas de terras rurais rural agrigola e
dlsporjlvels na regido florestal que
associado a modelos de aranta o
valor do solo e as Elaboragéo de um gonhecimento das
propriedades com nova  cadastro predial rural diversas formas de
Promogé&o do simplificado em todos rooriedade e uso
planeamento florestal 0S municipios, que Ea sua relacio cor}\
que inclua uma aposta apoie a dinamizagéo as seni déegs e
num plano de da bolsa de terras restricdes SP08
Medida arborizag&o regional (até  rurais disponiveis na Deﬁn(i; o 'de Autarquias locais  Regional sp ETO05 D5.1 PDM
127 2030), das zonas de regido, associado a mo delgo s de gestio (todos os 2020-2025 ET ET06 D5.2 Eixo 3.8 18 DGT PP
- aptidao florestal, modelos de solo e as da oro rieda%e e DGT Municipios) AF10 D5.3

articulado com o PROF e  propriedades, com ativ? dazes rurais ETO07
os PMDFCI, em novas abordagens inovadores
particular dos espagos integrando outras )

Combate ao

comunitarios, e
promogéo de uma
gestao florestal
sustentavel promotora
de uso mdiltiplo do
espaco florestal.s
abordagens integrando
outras varidveis para
além da sua capacidade
construtiva.

variaveis para além
da sua capacidade
construtiva

abandono dos
territorios agricolas
e aumento da
produtividade e da
rentabilidade os
terrenos
abandonados.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades Relagéo Relagédo Relagdo PNEC ENCNB RNBC PGRH Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Setor(es) com as com os PNPOT 2030 2030/ 2050 PGRI-RH1 prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Opgéo I1.3 Plano de arborizagao regional e promogao de uma gestao sustentavel das atividades e espago florestal
Elaboragéo de um
plano regional Ordenamento e
prom_otorga revitalizagéo dos
arborlzagao - gue territérios de
considere as Zonas Floresta
Promogao do de Intervengéo Promogéo deuma
planeamento florestal  Florestal (ZIF), estio florestal
que inclua uma aposta  Sociedade de Gestéo gustentével indutora BI02
num plano de Florestal e a de uso miltiplo do AF AF08 D1.3
Medida arborizagao regional implementagéo de espaco florestal e Autarquias locais ET 15 AF09 D1.6 ) ) . PROF
131 (até 2030), das zonas de  Planos de Gestao s6Us Servigos 2020-2022 sp ”'3'2 AF11 D5.1 Obj.6  Eixo1.7  ObjV PMDFCI
e aptidao florestal, Florestal (PGF) - nomea damen’te ICNF Bl - ET06 D5.2 PDM
articulado com 0 PROF e como medida de através da SP10 D5.8
os PMDFCI, em incentivo a atualizagdo das ZIF ET05
particular dos espagos  recuperagdo de areas 2 1uz do contexto
comunitarios. florestais degradadas

e promogdo da
criagao de redes de
produtos e servigos
em espaco florestal
de elevado potencial.

atual dos planos
especificos de
intervengéo
florestal.
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Entidades Relacio Relagédo Relagao PNEC ENCNB RNBC PGRH Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao < com as com os PNPOT 2030/ prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2050  PGRI-RH1 ] = o
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Disseminagéo de
conhecimento como
forma de garantir a
Promog&o de um aplicagéo d'asl
o conjunto de iniciativas melhor’e S t ccnicas . .
Capacitagao de atores tendentes 4 disponiveis e uma  Autarquias locais
e incremento da o tomada de decisdo
certificagao florestal capacnagaoldo‘s . progressivamente ICNF
(individual, de grupo e agentes territoriais em consciente e PROF
regional) c’om vgi’stapa matéria de tendente, quer ao Associacbes Regional AF06 D16 ZIF
Medida gionat) com vis' certificagao florestal. 4 9 9 AF 123 AF11 D1.7 . , .
valorizagdo da fileira Y incremento da florestais (todos os 2025-2030 Obj.8  Eixo3.11 Objlll 18 PGF
3.2 florestal associada a Incentivo & certificagdo da Municipios) ET 1131 ETO5 D32 PDM
! X certificagao florestal -~ cor o2 o P ET06 D3.8
implementacéo de pelos esquemas FSC fileira florestal no Associacdo para POPP
figuras e modelos de ¢ PEFC e esquemas Alto Minho, quera  a Certificagéo
gestédo f]orestal complementares para yalpnzagao da Flpresta! do
sustentavel produtos lenhosos e fileira florestal Minho-Lima
n&o lenhosos. gtraves da «
implementag&o de
modelos de gestdo
florestal
sustentavel.
Desenvolvimento e
aplicagao de um Plano
Regional de Fogo
Controlado (PRFC) no
quadro de um uso de Definigéo e
queimas prescritas para implementagéo de
gestdo de combustiveis  Uso de técnicas de um plano exequivel
e diminuicéo estrutural e fogo controlado para  de queimas Autarquias locais
funcional do risco de diminuir os niveis de  prescritas q
. incéndio matéria organica no enquadradas com Regional e AF AF01
:\lllgd:;da Desenvolvimento e solo, através de as opgdes de ICNF planos locais 2023-2030 SH 1.2.3 SHO05 81 g Eix0 3.13 18 ga%%ﬁ:
e aplicagdo de um Plano queimas prescritas de  planeamento e Agentes de ET ET04 '

Regional de Fogo
Controlado (PRFC) no
quadro de um uso de
queimas prescritas
para gestédo de
combustiveis e
diminuigao estrutural e
funcional do risco de
incéndio.

baixa intensidade
para controlo de risco
de incéndio.

gestao florestal
bem como, com a
gestao de riscos e
planeamento de
emergéncia.

protecgao civil
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB RNBC PGRH Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SR etlagzg) com as com os PNPOT 2%2:] P;;gg 2030/ 2050 PGRI-RH1 prioridade planeamento e
elou Envolvidas etor( medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Continuagao de
iniciativas
(|ntgr)ng0|ona|s,l Promogao da
regionais e locais de :
x x neutralidade
Promog&o do sequestro  promogéo e .
carbonica (RNC
de carbono e de outros  pagamento 2050 & PNEC 2030)
servigos de (economida) dos através da definicdo Autarquias locais 8106 EU Adaptation
ecossistemas servigos de )
) . ) ~ . modelos de N Regional BI D1.3 Strategy
Medida relevantes, associados ecossistema e adogdo . -jiacay yfijzacao  NSUMIGOES e e o 2025-2030 ET 113 E?& D16 Obj2 Exo36 Objl 18 European Green Deal
1.3.4 aos espagos flor.estals, de medidas que ¢ promogdo dos investigacdo Municipios) sp D17 Estratexia Galecia
anovas economias e promovam a servigos de SP08 2050
modelos de gestdo dos importancia dos : APA
. . ecossistemas
espagos protegidos e servigos de regionais e locais a
classificados ecossistema e do 9

sequestro de carbono
nos planos
estratégicos e
decisores da regido.

partir da geo e
biodiversidade.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial

Opgao II.4 Promogéo de intervengdes sobre o ciclo natural e urbano da agua para promover a quantidade e qualidade dos recursos hidricos

Gestdo do recurso agua Avaliagéo dos

num contexto de desafios

mudanca climatica, infraestruturais que

avaliagdo, modelagéo, implicam uma maior

monitorizagao e gestao necessidade de

do ciclo natural da agua T armazenamento,

nas (sub)bacias na Momtonzagaq dos niveis de maior

relagdo com os sistemas hidricos e eficiéncia no seu

processos, pressoes e a processos UsO e um maior

utilizagéo, Ylicenciamento hid’r glégicos para controlo das

de recursé)s andlise da qualidade pressdes que BI09

O . da 4gua com vista a ) . .

hidricos/massas de agua revencao de podem ameagara  Autarquias locais  Regional SH02

superficiais de interior, gropagz\géo de sua quantidade e (todos os BI ET04 @ PGRH RH1
Medida transigao e costeiras, AV qualidade. Instituicdes de Municipios) / . SH SHO4 D1.1 & ) PGRH PMEPC
1.4.1 bem como em massas gic;e;r;ﬁi;nféeglgzas € Monitorizagdo da investigacéo local 2020-2030 SP 1122 SP05 D1.7 2 Eixo 3.3 OE6 PGRI

subtgrr?neaf.AvaIiag:élo, epi demiasgem qualidade da égua (VC,PL, PC, ET SP08 < PDM

oo naurl o dgua uRgocomos (LR SRR AP Hetto Srs

nas (sub)bacias (na 9 planos e sistemas Otimizagéo do ‘

relagdo com os atuais (ex. Planos de sistema de

. Gestdo de Regido o x
processos, pressdes e a monitorizagao,

utilizagéo, licenciamento)
de recursos
hidricos/massas de agua
superficiais de interior,
transicao e costeiras,
bem como em massas
subterraneas.

Hidrografica 2016-
2021. PGRH RH1).

previsdo e alerta
dos principais
recursos hidricos.
Gest&o do recurso
4gua num contexto
de mudanca
climatica.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe etI:r%::) com as com os PNPOT 2?;:] P;;;Eg 2030/ Rz';?: ngﬂlm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Implementag&o de
acdes tendentes a
protegdo de zonas
|dentificagéo. com cpndigﬁes " . .
planeamentb e gestio especialmente Protecgdo e Autarquias locais
das zonas de méxima ;avorévas ¢ Buant gag . Instituigdes d Bl BI03 81; £ ESEF i

Medida . &0 o ‘endmenos de quantidade e nstituigbes de ' . & )

1142 infiltragéo na sua infiltragdes que qualidade daagua  investigagdo Regional 2025-2030 SP ll.21 SP05 D5.1 2 Eix03.5 PGRH OE3 PMEPC
relagdo com a contribuam para a dos aquiferos D5.2 < PDM
quantidade e qualidade . np > aqu '
de dgua subterranea. allm’entagao tlios regionais. APA

aquiferos, a fim de
salvaguardar a
qualidade da agua
dos mesmos.
Avaliagdo e
modelagao da
evolugéo da cunha de
intrusdo salina ao
longo das
Avaliagdo, modelagdo e margens/varzeas do
adaptagdo a cunha de tergo inferior terminal ~ Prevencdo e
intrusdo salina ao longo  dos rios Lima e minimizag&o dos
das margens/varzeas do  Minho. impactes causados  Autarquias locais
terco inferior terminal do Acompanhamento da  pela alteragéo da D11 @ PGRH RH1

Medida rio Lima e Minho dimensao, cunha de intrusdo Instituicdes de Local AF AF02 ' & ) PGRI

1.4.3 Monitorizagédo e evolugdo/tendéncia salina aolongo das  investigagao (VC,PL) 2020-2030 ZC ZC09 g} ; = Bix03.5 PGRH OF2 (2 PMEPC
contengao do aumento  da suscetibilidade e margens/varzeas ' < PDM
da cunha de intrusdo vulnerabilidade nas do tergo inferior APA

salina na parte inferior
das principais
bacias/linhas de agua.

areas de cunha de
intrusdo salina e
implementagdo de
agdes correctivas,
onde e sempre que
justificaveis (ex. sobre
as linhas de
agualagricultura).

terminal dos rios
Lima e Minho.
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Entidades Relacio Relagédo Relagao PNI Nivel Relagao de
Cadigo Designagao Descrigéo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programacéo < com as com os PNPOT prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes medida gestdo territorial
Plano de contingéncia e
gestao de recursos
hidricos em casos de
seca extrema na relagéo
com as fontes, cargas e
processos de poIm(;go ) Aumento da
associados aos locaise  Desenvolvimento de resiliéncia teritorial
modos das captagdes e um plano de gestéo d ’ A ias locai
modelos de utilizagdo que promova e[n cqsods € seca, utarquias locais
L - através do . o
) Definigéo e melhorias dos . I Regional SH02 D1.1 =
:Yli(ﬂda implementagdo de um  sistemas de i(:ssﬁ;xgmgzgtz: :2322:;926;:6 (todos os 2023-2025 2'; 1.2.2 SH08 D1.7 £ 12 ggsr RH1
o plano de contingéncia  abastecimento de ump ano deg 9ag: Municipios) SP05 D3.4 <’7::
e gestdo de recursos agua bem como, dos fiscsliza j0 &s APA
hidricos, em casos de habitos e praticas de redes dgé uas
seca extrema, na sua consumo. residuais Iguviais
relagdo com as fontes, P ’
cargas e processos de
poluigdo associados
aos locais e modos das
captagoes e modelos
de utilizagao.
p R Reforgo da rede de
;c::ll:‘a‘ntaizseperdas nOS  cobertura publica, Promogéo do
abastecimento piblico bem como agdes de aumento da Autarquias locais
de dgua e a0 P formag&o e eficiéncia hidrica, Regional SH02 D11 @
Medida desperdicio do sen5|b|I|zagac3. quer associada aos - APA (todos os 2021-2025 SH SHo8 D1.7 2 18 PDM...PSA
.45 consumo. Implementag&o de sistemas de Municipios) SP SP04 D41 =
Aumento ’ da cobertura captagdes seletivas abastecimento, Entidades P SP05 ' <
para as zonas derega  quer ao consumo Gestoras

da rede publica de
abastecimento de agua
as populagoes.

em jardins e parques
municipais.

de agua.
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Entidades Relacio Relagédo Relagao ENCNB RNBC PGRH Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao < com as com os PNPOT 2030/ prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2050 PGRI-RH1 = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS gestdo territorial

Avaliagao hidrolégica
para suporte de
processos de A””‘ef“" da
modelacéo e capqc@ade de
compreensdo dos plr:r:::ra;anto e
processos locais, de 2 oio 4 decisdo
cheias/inundagéo em agsocia daa

Avaliagéo e melhoria da zonas ribeirinhas e cheias/inundagées

intervengéo em situagdo em cheias rapidas em através de um Y

. . meio urbano, para . SH02
gﬁ;gz'?: f::;"sa':l: dimensionamento da slzzg dtg aég:gspara Autarquias locais SP06 PGRH RH1
meio urb:no a‘través capacidade de cheiasp ‘ Regional/ local SH Icos PGRI
Medida 4o gefinigio de planos  CSCOAMENI0 EMIOCAIS o) iogyias  APA (VCC, 20202022 P 131 Soo bl Exo38 OBVl LCN 12 PMERC
1.4.6 de escoamento urbano criticos e medidas de Promocsio de PLAVPB) TC .47 SP04 D1.7 2i PDM

associado a adaptagdo para a investir%entos ara Entidades B SP06 PP

) ~ diminuigdo do risco e > P Gestoras SPO7 PU

intervengdes na rede de ! fazer face a riscos
tempo de cheias. ETO7

aguas residuais
pluviais.

Execugao de sistemas
de drenagem de
aguas pluviais e
aquedutos em areas
urbanas como meio
de prevencéo a
eventos de
precipitagdo extrema
e cheias

especificos para
assegurar a
capacidade de
resisténcia as
catastrofes e
desenvolver
sistemas de gestao
de catastrofes.
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagao Descrigéo Responsaveis Implantagéo Programacéo SRe e:::iz:) com as com os PNPOT 2%2:] Pzzgg 2030/ R;;?g pgpgR;IH 1 prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
| n Caracterizagéo,
ntervengdes na )
ha cartografia e cadastro
caracterizagéo :
x atualizado das redes
(Cad?Stm)v manutenggo de abastecimento de
e redlmensmnamento da 4gua e saneamento, . .
rede de abastecimento e Autarquias locais
de saneamento para melhorar o SHO02
) L sistema de SH D2.3 2 PROT
Medida Caracterizagao X APA . SP03 &
escoamento em aguas em zonas de Local/ Regional ~ 2020-2025 SP 11.4.6 D2.10 = PGRH OE5 12 PDM
.47 (cadastro), ET09 =
. zonas urbanas ! ET D4.1 = DGT
manutengao e s Entidades ET10
N ’ propensas a
redimensionamento da ocorréncia de cheias Gestoras
rede de abastecimento e garantir a correta
de &gua e da rede de ﬁz?nutengéo e
drenagem de aguas higienizagao do
residuais domésticas. mesmo
Caracterizagéo,
intervengao e Avaliagao do ciclo das D1.1
implementagéo de aguas cinzentas nos SH SH02 D1.7 @
Medida sistemas de gestdo espagos urbanos e ) .. Regional/Local g SP04 D2.3 & ) ' PDM
148  inteligentes, de gestio  formas de Autarquias locais e oy aycy 20252030 E? .79 SP05 D24 2 Bixo23 ~ Objvl  PGRH OE5 12 py
total e responsaveis do  separagdo/recuperacé ET09 D4.1 <
ciclo urbano/antrépico o de aguas cinzentas. D4.2

da agua.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe iloar%::) com as com os PNPOT 2%’;:) Pzr(:g((): 2030/ Rz';?: ngﬁ.:lm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Implementagéo de boas  Avaliagdo,
praticas de gestdo e monitorizagao e " Autarquias locais
planos de seguranga promog&o do uso das Pro_rr)ogg o da . SP04 ©
Medida da agua, de gestdode  melhores técnicas eficiéncia do uso e APA Regional SP SP05 p23 5
o T tratamento das (todos os 2020-2025 .79 D5.1 5 Eixo2.1  ObjVl  PGRH OE5 PSA
.49 residuos e efluentes disponiveis para 40UAS ©M SDACOS Municipios) ET ET03 D5.2 =
em zonas de habitagdo, garantir uma alta in%ustriais pag Entidades P ETO09 ' <
zonas industriais e de  eficiéncia no uso e ’ Gestoras
servigos. tratamento da agua.
Opcao Il 5. Planeamento, gestéo e qualificagdo das zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas
Avaliagao,
implementag&o e
monitorizagao da
aplicagdo do POC- g:g;
CE. Desenvolvimento  Valorizar o Litoral e BI0
Avaliagéo, de estudos de aumentar a sua 2C01
implementacgéo e operagdes pontuais resiliéncia. 2003
revisdo do Plano de de alimentagéo Recuperagéo e
e 1 f APA ZC04
Ordenamento da Orla artificial de praias e restauro do sistema Bl 7C06
Costeira (POC-CE) com  dunas, com avaliagdo  dunar e ICNF 7C 7007 @ PROT
Medida o intuito de assegurar de incidéncias infraestruturas de Local 2024-2028 sp 1.3.1 7C08 D1.7 & Eix03.9 POC CE
1.5.1 uma correta gestdo dos  ambientais, bem acesso pedonal a . . (CVC) 1.3.2 D5.1 2 '
f Autarquias locais ET ZC09 Z PDM
espagos dunares e como de dragagens orla costeira. TC SPO1
estuérios para garantira  pontuais nos rios Determinagao de -
o . - . - Capitanias SP06
sua preservagao e (Eixo Estratégico 1 - opgdes de acao e SP10
potenciar 0s servicos Prevengao e seus impactes na ET02
ambientais associados.  Redugdo dos Riscos manutengéo do ET07
Costeiros e da ciclo sedimentar. ET09
Vulnerabilidade as TC04
Alteragoes

Climaticas da POC-
CE).
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades Relaciio Relagédo Relagdo PGRH Nivel Relagéo de
Codigo Designagao Descrigéo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programacéo s < com as com os PNPOT prioridade planeamento e
. etor(es) . . PGRI-RH1 N = e
elou Envolvidas medidas  impactes medida gestao territorial
Criar uma
Plano transfronteirigo cooperagao.
transfronteirica
para 0 ordenamento, baseada na partilha
Andlise e elaboragdo dos  requalificagéo e de meios
Planos de gestdo das margens conhecimentos
Ordenamento dos para garantir a ara alcancar BI04
Estuarios (POE), zonas  oportunidade de 5alores amgbientais BI0O7
ribeirinhas e margens  socorroe a clevados e garantir BI09 PROT
no Alto Minho,, para manuteng&o do valor o g ET09
) . a eficiéncia da APA BI POC CE
garantir o valor e as ambiental em casos resposta de 7C SP05 POE
Medida  funcbes ambientais, de ocorréncia de socorro, Autarquias locais =08 2028-2030 SP 134,132 or08 D11 PGRH OES8 PDM
5.2 sociais e econémicas extremos Intervencio (C,VC) ET SP09 D5.1 PP
das zonas estuarinas, pluviométricos, 50, - SP10
X recuperagao e Capitanias TC PU
bem como a através da Y ET05
o RN qualificagéo PP
requalificagéo de identificagéo de ribeirinha com o TC04
espacos ribeirinhos espacos ribeirinhos, intuito de ZC09
degradados, de habitats  onde seja possivel desenvolver SP04
ribeirinhos e dos €OM recursos a estratéqialoncdes
espagcos de estudrio. técnicas naturais, de or deGJnamz%to e
recuperar o seu valor gestdo dos
ecoldgico e cultural. Estuérios para o
Alto Minho.
Promogao da
Monitorizagéo, utilizagdo das
conservagao e . melhores praticas
M Desenvolvimento de .
promogéo de usos e Sineraias o espaco no desenvolvimento ZC02
geragéo de economias coste?ro ue e‘:m?tam de atividades APA ZC05
sustentaveis gue p costeiras. ZC06
o desenvolvimento e ZC POC-CE
Medida tradicionais (ex. pesca) exploracio de Usos Planeamento e CCDRN Regional Local SH ET06 D3.6 PDM
1153 e inovadoras (ex. (er?er ig transoorte promogao de usos (VC,PT,C,V,PB, 2020-2030 Sp I.7. SHO4 D4.1 18 PU
~ energia, aquacultura, des grtc;) servri) 05 é econdmicos Autarquias locais  AV) ET SP06 D5.3 Entidades Municiais
desportos nauticos), ro!ijutos ’ e ¢ tradicionais e SP09 P
associadas aos espagos promovarﬂ M Uso inovadores em Capitanias SP10
costeiros, linha de costa, P zonas costeiras e ETO04

estuarios e espagos
ribeirinhos.

racional dos mesmos.

ribeirinhas (pesca,
desportos nauticos,
restauragéo).
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Promogao da
Adaptacédo das Adaptacdo das adaptagéo das APA ZC01
infraestruturas porturias  infraestruturas infraestruturas CCDRN ZC ZC05 D1.7 POC-CE
Medida € promog&o da portudrias e promogao  portuarias a ) . Local . SP SP06 D4.1 PDM
115.4 navegabilidade no da navegabilidade no ~ inundagdes Autarquias locais ¢ 2020-2023 ET 1155 ET07 D5.1 PU
acesso a portos e a acesso a portos e a costeiras e a C - TC TC04 D5.3 PP
: P : o h o apitanias
canais navegaveis canais navegaveis. intensificagdo da TCO05
erosao costeira.
Monitorizagao e gestdo
da ocupacio e usos Visa promover
das zonas costeiras, medidas de acao para
bem como dos  de agaop Visa diminuir as
. a protecdo e ~ BI10
) movimentos e preveng&o ao longo Pressoes e APA ZC02 POC-CE
Medida transporte de bens e da orta costeira (a potenciais impactes CCDRNI . Local 2020-2030 Bl 1.5.4 2003 D5.1 Eix0 3.8 PGRH OE6 18 PDM
1.5.5 pessoas, ao largo da ’ sobre o0s espagos Autarquias locais  (VC, C) ZC 1.8.3 D5.5 -
" considerar uma frente . o ZC04 Estratégia para o Mar
costa, para prevengao : costeiros e Capitanias
X o linear de 2 km A ZC06
e/ou combate a poluicdo ervendicularmente estuarinos.
€ uso sustentavel do perp
ao mar).

espaco marinho costeiro.
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Entidades Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de

Locais de Emergéncia
para Saude.

Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SR elagao com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. etor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Opgéo I1.6 Promogéo da melhoria da saude publica, da seguranga de pessoas e prote¢do de bens
Capacitagdo de
agentes locais na Diminuigéo da
identificagéo, S Y
comunicagéo e incidéncia de -
) oo doengas vetoriais &
Desenvolvimento de um  monitorizagéo de virais através da
sistema intersectorial vetores e populagdes sua deteciio
de vigilancia infetadas. atempada
epidemioldgica paraa  Criagdo de agdes de Re dep de 'artilha
detegao atempada de formagao para armazen:mentoy SHO1
doengas vetoriais e profissionais de salde estio e trataménto SH02
virais e, maior eficacia nas tematicas de ge dados dos SHO03
de tratamento de casos  detegao, contengéo e servicos de satide SHO7
contagiosos. tratamento de Ad % 50 d ' SH 013 SHO09 12 PROT
Formagao, organizagdo  doengas exdticas. Adaplagao das SP o SP03 PDM
. infraestruturas e
e coordenacao de Centro de recolha, dos servicos sociais SP08
profissionais de salde normalizagdo, analise o de salde que SP09
para doengas exoticas. e partilha de dados ferdo de responder SP06
Criagéo de centros de nos centros de salde a0 impacto das SP10
recolha, normalizag&o, (dados relativos a ondas de calor para
analise e partilha de sazonalidade e combater o
dados nos centros de incidéncia de doengas potencial aumento
salde. na regido) para uma de morbilidade e
maior eficiéncia em mortalidade a elas
acdes de prevencéo e associado
contengdo de )
doencas.
Criagdo de um Sistema
de preven’%ao ".?gl'.o nal Reforgo da Atualizagao dos SHO1
"::: asaudepublica,  copacidade de Planos Locais de 116.3 SHOS PDEPC
gtualizagéol desenvolvi resposta em situagdes  Emergéncia para SH 1.8.4 SHo7 3 PMEPC
mento de Planos de grande catéstrofe e Saude (PLES) aos 1.3 SHO9 PDM
emergéncia. riscos climaticos.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Promogé&o dos gﬂg;
Reforco dos meios Aumento da eficiéncia  cuidados de Autarquias SHO3
50 dce ’ de atuagdo no terreno  proximidade como q
organizagao e € promogéo da medida de Locais Regional SH SHo4 D2.1
Medida coordenagao dos promog x g SHO7 ' . . L
x prevengdo como prevencéo e de (todos os 2023-2030 SP 11.6.2 D2.3 Obj VIl 12 Entidades Municipais
6.3 agentes de protegdo medida de seguranga  monitorizagdo das ANEPC Municipios) ET SHo9 D5.2
civil, satide, seguranga X RO ; SP03 '
através da diminuicdo  necessidades da .
de pessoas e bens. - ) x DG Saude SP10
da exposigdo ao risco.  populagéo SPO7
periférica. ET04
Levantamento do
registo histérico e
uniformizagéo de Elaborar Planos de Eggz
Planeamento estratégico  metodologias para Contingéncia para ES07 D2.3
) para lidar com eventos uma resposta eficaz e 9 par ) . Regional ES D2.9 PDEPC
Medida de bai babilidad | d processos de baixa  Autarquias locais d 2020-2023 sp 1.1 SP03 D49 ObiV PMEPC
I16.4 e baixa probabilidade,  clara a eventos de recorréncia mas de  ANEPC (todos os g IV.1.2 SPO7 : J
mas de elevada baixa probabilidade elevado potencial Municipios) TC SP08 D5.5 PIMPC
consequéncia. mas de grande op D5.6
magnitude (ex catastréfico SP09
9 - TCO6

Sismos, Tsunamis,
Tornados).
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial

Consolidagao de uma
estratégia de
comunicagdo que
permita alcangar Desenvolvimento
todqs_ 08 grupos de estratégias,
sociais, que alerte
para a necessidade plataformas e

Desenvolvimento de ) canais de ) ’ ’ SH02

Medida meios de comunicagéo de prevenir comunicagéo/sensi Autarquias locais - Regional SH SH03 D2.3 PDEPC
10 de ¢ comportamentos de  Comunicag (todos 0s 2023-2028 7.8 D24 18 PMEPC
1.6.5 mais eficientes de alerta  © bilizagao sobre - SP SP09
g risco. . i ANEPC Municipios) D5.5 PIMPC
para eventos climaticos. P . riscos e salde SP10
roteger os mais e
o . publica adequadas
vulneraveis através de | "
arealidade

informagdo atempada
sobre extremos
hidricos, vagas de
frio, ondas de calor,
raios UV e epidemias.

territorial regional.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
Setor(es) 2030 2030 2050 PGRI-RH1
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial

Plano regional de
redugéo e controlo de
emissodes que incluam
as emissdes industriais
em simultaneo melhoria
e implementagao de
sistemas e técnicas
(eco)inovadoras de
recolha, tratamento e
valorizagéao de
residuos domésticos,
industriais e florestais
e agricolas locais.

Evitar a realizagdo de
queimas através da
recolha da matéria
organica e posterior
trituracdo mecanica.
Diminuir ou reduzir
emissdes pontuais ou
utdpicas permanentes
ou temporarias no
sentido de melhorar e
monitorizar a
qualidade do ar.

Aumento da
qualidade do ar
através da
diminuigéo da
quantidade de
particulas em
suspensao e
menores niveis de
poluentes NOz, Os,
S0z

Gest&o de residuos
como seja reutilizar
e valorizar residuos
COMO recursos e
promover a
transigéo para a
economia circular,
aumentar a recolha
seletiva
multimaterial e
organica e
aumentar a
reciclagem

Autarquias locais
APA

CCDRN

SHO5
SP02
SP08

D3.1
D3.3
D3.8
D4.1
D5.5
D5.7
D5.9

PMDCIF
PDDFCF
PDEPC
PMEPC
PIMPC
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Elaborar Planos Criacio de planos
Municipais de Definigéo de planos ¢ P
P de adaptagdo
Adaptacao as de seguranga e municinais com a
Alteragdes Climaticas  planos especiais para pals | . -
= ) mesma visao que 0 Entidades Municipais
na relagdo com a diversos quadros com PIAAC. através da SP03 PDDFCF
revisdo e aplicagdo dos  base em informagéo i dentifiéa o6 SP06 D1.7 PDEPC
PMDFCI, PMEPC e de resultante de monitoriz% %0 dos Local/ sp SP09 D4l1 PMEPC
Medida Planos Municipais do projecdes climaticas ) G ) .. Regional SP10 ' '
; Y locais com risco Autarquias locais 2023-2025 ET D5.1 Obj.1 18 PIMPC
1.6.7 Ambiente, tendo por regionais, para a elevado e criacio/ (todos os TC SPO7 D5.2 POC-CE
base a identificagdo das  escala municipal e romocao de ¢ Municipios) ETO7 D5'5 PGRH RH1
areas de riscos local, para a andlise ’ajcessc?a es0acos TC03 ’ PGRI
associados a incéndios,  de situagdes de risco o pag TC06
publicos com PDM

cheias, movimentos de

vertentes e galgamento
costeiro num cenario de
mudanca climatica.

através da criagéo de
cartas de risco
atualizadas.

condigdes de
conforto para
periodos criticos.
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 ] = o
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
pedo Il. 7 Promogao do desenvolvimento e adaptagao da Economia de Baixo Carbono, dos transportes e da sustentabilidade na produgéo e consumo de Energia
Opgéoll. 7P ao do d Ivimento e adaptagdo da E ia de Baixo Carb dos t rtes e d tentabilidad duca de Energi
Promogéo da
produgéo das - x
energias renovaveis Avaliagao e~gestao
para autoconsumo das alteragbes do
Promogao de um plano (ex. edlica, solar clima a escala
regional de aumento da biorﬁassa ’ ’ regional/local na
produgao de energias PR sua relagdo com a
renovaveis geotérmica) para rodugao
> contribuir para a procugdo, PDDFCF
assegurando os neutralidade armazenamento e D3.1 PDEPC
contributos regionais o oa associados  CONSUMe acrescido , D3.2 PMEPC
para a descarbonizagao 20 aumento do de energia para Locall Regional ES01 D4.1 © PIMPC
Medida da economia, a . climatizagéo, . . (todos os ES ES02 D44 = . ’
L . ntimero e reforgo das - " Autarquias locais . 2025-2030 g Obj.2 Obj Il POC-CE
1.7.1 transigdo energética e unidades produtivas e produgéo e gestdo Municipios) ET ES06 D5.1 5 PGRH RH1
neutralidade carbénica dos sisten?as de dos agentes e ET10 D5.2 PGRI
pelo reforgo da transporte. de unidades no D5.3 PDM
quantidade e porte, territdrio. D5.5 ! !
. armazenamento, e« Roteiro nacional
capacidade das distribuicio e de Identificagdo dos
unidades produtoras, - o ! edificios publicos
incluindo sistemas locais alimentagao (Roteiro com melhor relagéo
A para a Neutralidade . -,
e distribuidores. Carbénica 2050 e arealprodutividade
Plano Nacional € quel’ntificagéo
integrado Energia e economica.
Clima 2030).
Definigdo de novos
modelos econémicos
baseados na
Promogao de uma eficiéncia, reutilizacéo Desenvolvimento
(bio)economia circular e circularidade e na de uma economia
no sector agroflorestal  economia de baixo circular através da PDDFCF
e do mar bem como, na  carbono (agenda s .
d b bono (agend valorizagao de D15 PDEPC
base industrial e de regional para produtos AF09 D1.6 PMEPC
aidn SRl o S, g s oo w0
4 a gagac aravés dacriagio  Autarquias locais |09 2025-2030 AFET 1.2 ET02 : Obj.6 Obj I 12 POC-CE
7.2 sustentabilidade dos referenciais e modos - (todos os D3.2
o x de circuitos curtos L ETO07 PGRH RH1
recursos geolégicos e de produgdo, que dei A Municipios) D3.7
o b " e integragéo entre ET08 PGRI
bioldgicos locais e a explorem as solugdes agentes regionais D3.9 PDM
integracdo de fluxos de  biologicas e organicas gentes reg ’ D4.1 !
) f R Organizar o Agenda nacional
massa e energia entre associadas a territorio para a
agentes e atividades a valorizagdo social e economigcircular
escala regional/local econoémica de
subprodutos de outras
atividades
econdmicas.
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Entidades x Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe e:::iz:) com os PNPOT 2%2:] P;;gg 2030/ R;;?g pgpgR;IH 1 prioridade planeamento e
elou Envolvidas impactes ENDS medida gestdo territorial
Instalagdo de
sistemas e
tecnologias mais
eficientes e introdugéo
de sistemas de gestéo
f:gs:g:sde potenciar Redugéo da quota
significativas e de_]solnsum'o? dos
seguras do consumo Sd' '3'05. PUb Icos
de energia elétrica. Ioa:::I ::r'g\'fé;agzo
Desenvolvimento e Promog&o da instalagio de
aplicagdo de sistemas  eficiéncia e autonomia sistemas
eficientes no energética dos inteligentes (ex ES01 PDDFCF
transporte, edificios em particular, NZEg) d t”' Regional ES03 D34 PDEPC
armazenamento, nos equipamentos dei € gestao . . €giona ES05 ' © PMEPC
Medida distribuigdo/alimentaga  publicos, através da € qurmagao Autarquias locais (todqs‘ 0s ES ES07 D3.2 > ' . PIMPC
; x nergética e Municipios) 2025-2030 D3.4 g Ob.2 Obj Il 18
1.7.3 0 e consumo implementagéo da € x ET ETO1 c POC-CE
o e instalagdo de redes  APA Local D3.11 w
energético pelas diretiva de inteligentes de (VC,PLAV,Mo) ETO04 D5.7 PGRH RH1
entidades publicas desempenho estégo da B ETO7 ' PGRI
(espago e edificios energético dos gl; inacio pibli ET10 PDM
publicos) e pelos edificios. fuminagao palica.

agentes privados.

Reforco da utilizagdo
das técnicas de
construgéo
sustentaveis
associadas a
objetivos de eficiéncia
energética e melhoria
do conforto térmico
(instalagdo de
sistemas solares para
AQS).

Requalificagdo do
sistema energético
dos edificios e dos
espagos publicos
(certificagéo dos
edificios).
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe etI:r%::) com as com os PNPOT 2%’;:] Pzr(:g(f 2030/ Rz';?: ngﬁ:lm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Sistemas
partilhados de
transportes.
Promogéo da Digitalizagéo das
Implementacéo de mobilidade infraestruturas.
planos de mobilidade sustentavel através do  Melhoria da
sustentavel (ex. apoio a mobilidade integracdo, ligagdo
ciclovias, transportes elétrica, promogdo de e da logistica dos
publicos) e sistemas servicos de partilha de  transportes D41
inteligentes e coletivos  veiculos, criagéo de Intervengédo nas Autarquias locais Regional ES ES06 D 4' 5 8
Medida  de transportes/ infraestruturas de estruturas Entidades (todos os 2025-2030 ET ET02 D5' 1 S Obi5 18 PDM
1.7.4 mobilidade regionais, abastecimento de portudrias. Gestoras Municipios) TC TCO7 D5'2 g - PMUS
locais e urbanos combustiveis Promover o Transportes P D5' 5 =
associados a conexdes alternativos no que transporte de '
(de interesse) respeita a mercadorias por via
intermunicipais, combustiveis limpos e  ferroviaria e
interregionais e na adogéo de maritima. Aquisigao
internacionais comportamentos mais  de veiculos
eficientes. elétricos
(sensibilizagdo para
a utilizagéo desta
forma de energia).
:r:grzj?a?: ?eiis\'/éveis e Instalagao de
Aposta na construgao/ sistemas distribuidos centrais a biomassa
instalagdo de centrais de broducio de para produgédo de PROF
logisticas de biomassa produgao ¢ energia elétrica, a h .. Regional ETO1 D3.2
Medida locais no quadro da energia atraves de um injetar na rede, bem Autarquais locais (todos os ET02 D3.8 S ! ' DFCI
snoq " melhor ! ’ o 2020-2030 ET 1.3.2 g Obj3 Obj Il ZIF
.75 valorizagédo energética . como de outras Municipios) ET06 D4.1 =
aproveitamento da ICNF i PGF
e compostagem dos J formas de ET10 D5.2
residuos organicos biomassa para usos valorizagao da POM
] energéticos e ) -
locais. x biomassa organica
promogéo dos

produtos locais.

local.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Instalagéo de
infraestruturas,
Aposta nos servigos espagos &
: superficies verdes e
de ecossistema em outras técnicas de D1.7 PDM
Medida Promog&o de solugdes  espago urbano, consirucao Local BI BI03 D1-9 PU
naturais para aumento através da criagdo de o Autarquias locais 2023-2026 SH 1.8.2 SH05 ’ Obj.2 Obj 11l 12
1.7.6 A . sustentavel para (VC, PLAV,) D2.1 PP
da resiliéncia urbana. espagos, cinturas Ihoria d ES ES06 D41 POPP
verdes e solugbes mefhoria do '
f desempenho
naturais. o
energético dos
edificios publicos e
privados.
Instalagdes de sistemas  Execugao de bacias
de vigilancia sobre de retengdo como
infraestruturas criticas  meio de prevencéo de PDM
de transporte inundagdes com Reabilitagdo de Autarquais locais AF03 U
Medida associadas a planos de  aguas pluviais. estruturas e Regional AF SP06 D1.7 PP
77 intervengéo da Controle e infraestruturas Entidades (todos os 2022-2028 SP TCO03 D4.1 POPP
o manutengao e estabilizagao de hidraulicas para Gestoras Municipios) TC TCO04 D5.1 Planos de
reabilitagdo de taludes e estruturas redugdo de riscos.  Transportes TC06 Transportes

(infra)estruturas
hidraulicas para
redugéo de riscos.

de suporte para fazer
face aos movimentos
de massa.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Acompanhamento das
Promogéo, aplicagéo ¢ medidas pres;ntes na
revisdo da’Carta Carta Europeia de
Europeia de Turismo Turismo Sustentavel Diminuigéo da SPO3
peld do Alto Minho com €XPOsic¢ao ao risco
Sustentavel do Alto estabelecimento de através da SPO5
Minho (Informagéo ) X ) . SP06 Carta Europeia de
turisti b t um mecanismo de promogao da Autarquias locais Regional sp SP10 D3.2 Turismo Sustentavel
Medida uristica sobre eventos alerta para fenémenos  prevengao e Turismo do Porto o904 D3.3 unsmo Sustentave
climaticos e Aplicagdo da y X (todos os 2020-2030 ET 1.6.5 ES03 PDM
1.7.8 o meteoroldgicos elaboragdo de uma e Norte de - D3.5
metodologia integrada extremos para estratéaia de Portugal Municipios) ES ETO04 D5.1 POPP
AdaPT AC:T) bem como 05 P 9t 9 ET05 : POC-CE
comunicag&o com adaptagdo para
do reforgo e turistas e agentes empreendimentos ET06
continuagéo de aposta e gentes 1P ETO07
do Turismo Rural & turisticos e gyallagao turisticos.
escala regional da vulnerabilidade de
9 empreendimentos
turisticos.
Definigao, instalagéo e
adaptacéo das Implementagao de
i unidades, Implementagao dos smtemas de gestédo Autarquais locais Local/ Regional Sp SP06 PROT
Medida zonas/parques sistemas e zonas dos riscos, ) (todos os 1.4.8 PDM
y L o N Entidades o 2020-2025 ET ET03 D4.1 12
1.7.9 industriais em empresariais qualidade, Gestoras Municipios) TC 1.4.9 TC05 PP
unidades e zonas responsaveis (ZER).  seguranca e PU
empresariais ambientais.
responsaveis (ZER)
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Conse D
_— - investimento e apoio . .
Criagdo de condigdes ) inovagao de base
. = ao empreendedorismo L . )
para a instalagéo e s territorial de Autarquias locais
: em industria, M
empreendedorismo de . . soluges para a Locall ET02
Medida servigos que agrioultura e servigos mudanga climética.  Entidades Regional ET05 D4t
~ que garantam e ) ' . 2020-2030 ET D5.1 Obj IV PDM..PU
1.7.10 promovam solugdes " Oportunidade de associadas ao (todos os ET06
: = oferegam solugbes . = ; ) . D5.8
inovadoras de agdo inovadoras e inovagéo através da  empreendedoris  Municipios) ET10
climatica (mitigacéo e eficientes de acio e aplicacéo de mo
adaptagéo). S de aga préticas atuais
adaptacao climatica
regional e global adequadas aos
) desafios futuros.
Incentivos ao uso
de solugdes
Na relagdo com o baseadas em
Governo Eletronico,a  ecotecnologais,
Aposta em processos, Industria 4.0 e eficiéncia
tecnologias e sistemas Agricultura 4.0 (smart  energética,
digitais promotores de farming e smart questdes digitais,
uma transicéo digital que  forest), com vista a biobased
visem a aposta numa fomentar a economies. Autarquias locais D1.9
Economia Digital inteligéncia urbanae ~ Promover a q ) AF04 D4.1
Medida regional e Governanga  rural, a ecoinovagdo e digitalizagéo, a Entidade Egg(';nsls 2025-2030 AF 15.3 ET06 D4.3 0Obig 18 Planos transigéo
7.1 Digital ou Governo processos de interoperabilidade e ) L ET 123 ET07 D47 ) digital
- - o " nacional Municipios)
Eletrénico que produg&o mais limpos  a acessibilidade transico dicital ET10 D5.1
facilitem a mobilidade e transformagdo mais  aos servigos Gao dg D5.9
e acessibilidade aos eficientes, no quadro  publicos e de
produtos e sistemas da promogé&o de interesse geral
inteligentes e inovagao de produtos, Reforcar os
eficientes. processos e sistemas  servigos de banda
adaptados as largae a
alteragdes climaticas.  implementagao de
redes da nova
geragdo 5G

174



PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = L
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Desenvolvimento e
) R implementag&o de
r:f;ﬁl';‘: de suported  Piano de mobildade D2.4
através da criago de sustgntavels e st;aves Ref_orgo darede Autarquias locais . ET02 D2.9 8 PDM
Medida uma rede de postos de que incluam o reforgo  regional de postos . Regional ET ET06 D2.10 £ ) PU
de pontos de de carregamento Entidade (todos os 2020-2030 D3.2 S Obj5 PP
1.7.12 carregamentos de - . ) . TC TC02 2
veiculos que assequrem abastecimento com (répido e lento) de  nacional Municipios) TCO7 D3.11 S ARU
S g g fontes de energia veiculos eléricos. transicéo digital D4.1 = PAMUS
a mobilidade dentro da alternativa. como D43
regido. aqueles associados a
mobilidade elétrica.
L Adequagao dos
Aquisigao e/ou padrdes de
Renovagéo da frota locagdo financeirade  mopilidade e do
automével municipal,  veiculos de baixas parque autémovel Regional ET02 D41 2 PDM
Medida através da ) emissdes (eléltncos, da administragao . _(todos 0s ET ET06 D43 5 ) . PU
aquisicaollocagéo de p.ex) para efeitos de i Autarquias locais L 2020-2030 ’ 2 Obj5 Obj Il 12 PP
11.7.13 ; e regional e local aos Municipios)Loc TC TC02 D4.4 2
o veiculos de baixas substituicdo de objetivos de al TCO7 D 4'5 ] ARU
veiculos ineficientes, ’ = PAMUS

emissdes (ex.
elétricos).

poluentes e/ou em fim
de vida.

neutralidade
carbonica.
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 . = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Opgao Il. 8 Revisdo dos processos de Planeamento, Ordenamento, Urbanismo e Gestéo Territorial no quadro da agéo climatica
Desenvolvimento
Qualificar o ambiente gsr;]”i?\f(g ﬁszogjl
urbano e o espago estruturante gem
publico. Criagao de matéria de
regulamento «
municipal de conservagao
intervengo no valorizagdo cultural,
o partindo da criagéo
N . espaco publico com )
B o eorios aias e (o S5
desenvolvimento de anquitetura Geogréficallnfraestr
um plano de agao sustentavel e utura de Informag&o
con'punto araz estao biodlimatica. Geografica com ¢ D1.9
sustentavel das implementagiode BATEE spogsp1 D28 PDM
Medida areas/centros urbanos. o2 infraestrutura de desagregagao Local/ Regional SP 0 ETd4 ET D2.9 PU
1181 Adequacio dos modeloé Gestéo de Informagao territorial & com um Autarquias locais  (todos os 2021-2025 ET 1.3.2 0;5 ETOES E D2.10 Obj.7  Eixo1.7 12 PP
e de (I]anegamento Regional a escala do funcionamento em Municipios) T0'7 ' D4.1 ARU
pa 0 municipio resultante ~ D4.3 PAMUS
urbanismo, edificagdo e o rede. Alteragéo dos
de uma politica de D4.9

técnicas de construgao
sustentavel que
considerem a mitigagao
e a adaptacdo

cooperagéo entre
municipios e regides.
Inventariagdo e
criagdo de base de
dados digital do
Patriménio da Regido
(Intermunicipal):
criagdo de uma rede
de cooperagédo e
divulgagao.

modos e formas de
utilizagao dos
transportes,
mobilidade urbana,
gestao do ciclo da
agua e da eficiéncia
do uso da energia
em todas as
atividades, edificios
e infraestruturas
publicas e privadas
existentes.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades Relaciio Relagédo Relagdo ENCNB RNBC PGRH Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao < com as com os PNPOT 2030/ prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2050 PGRI-RH1 N = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Reforgo da integragdo
e protecdo da rede
hidrografica,
habitats/nichos e das
Fomento da area e paisag'ens/espagos
qualificagédo do espago proteg!dos € dgsl d
ublico associado a respf:tlvos modelos de Criagéo de redes
;stalagéo e reforgo gestdo em articulagao de hortas urbanas e
das infraestruturas com os espagos de periurbanas e
verdes e azuis, proprle_d’at_ie identificagdo de
regionais e locais, em comunitaria. edificios com
articular em ’ Promogao das telhados Bl BI07 PDM
Medida ZS acos/parques verdes infraestruturas verdes apropriados a Regional ES ES06 D19 PU
1182 deg grtivzs gm areas € azuis em espago in’Jsta?a 0 de Autarquias locais ~ (todos os 2021-2025 SH 1.7.6 ET06 D3.8 PP
e ( erri))urbanas (peri)urbano. telha dgs verdes Municipios) SP ET10 D4.4 ARU
[;’esenvolvim.ento de Desenvolvimento de Plano de . ET PMUS
uma estratégia para os uma esfratégia para desenvolvimento do
espagos verdes em 05 espagos verdes em espagcos florestais e
e'r)in:}etro urbano e perimetro urbano e espagos
P = promogéo de telhados Pagos
promogéo de comunitarios.
superficies (paredes e verdes. Usp d_e
telhados) verdes. espagos publicos para

agricultura urbana que
promova a criagéo de
uma rede de hortas
urbanas e parques
agricolas periurbanos.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe iloar%::) com as com os PNPOT 2%’;:) Pzﬁgg 2030/ Rz';?: ngﬂlm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Definicdo de uma
Reforco do rede de espagos
Ianegamento protegidos &
zrdenamento‘ e gestdo dlassificados BI03
integrada que v?s ea regionalmente que Integra os espagos BI0S D11
criagéo e ;Irotegéo de integrem o avango marinhos & BI BI10 D1-7 Estratégia para o Mar
Medida espacos protegidos e para e':]spagos costeiros na APA Local 2021-2025 ZC ::;i ZC03 D1'8 Eixo 3.4 PGRI POC-CE
Te marinhos e costeiros  conservagéo e - 5. ' ixo0 3.
8.3 :I:s:'gc:‘:;z::"e na sua relagdo com gestao sustentavel  Autarquias locais (v€.0) E’? 1.5.5 %ggg Bgf OE8 ESI\EI
pag x as caracteristicas e do territério do Alto '
costeiro na sua relagéo ) " SP06 D5.3
com a gestio dos funcionamento da Minho. ETO05
g ) rede hidrografia,
espagos estuarinos e inclusive para os
ribeirinhos. espagos estuarinos e
costeiros.
Revis&o dos IGT,
planos espaciais e
sectoriais bem como Imol
L dos regulamentos mplementar novos
Revisao dos planos 9 X modelos/cenarios
municipais ao nivelda "
(IGT) e regulamentos edificacso. eficiéncia climaticos que
municipais (bem como, 640, umi permitam melhorar
) de revisdo dos planos energe.t iCa, UmNosa  ; pjaneamento Regional D2.4
Medida - par e de utilizagdo de P ' ) ) g 113 Transversa .
setoriais e especiais) X ; ordenamento e Autarquias locais ~ (todos os 2021-2025 Transv. D5.2 Obj v PDM
1.8.4 . 4guas e residuos, - . 11.6.2 |
que considerem as licenciamento mesmo a gestdo Municipios) D5.6
mudangas e agdes ambiental e (ao nivel dos
para as alteragdes econdmico regulamentos) que
climaticas. ! visem a adaptagéo

transportes, turismo,
recreacdo, que visem
a agdo e adaptagéo
climéatica.

climatica.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 N = o
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Adaptagao do modelo ge"fgggz Ze
de governancalparceria nfo deI%s inovadores
para Agéo Climatica Promogéo da de partilha de
entre a Administragdo resiliéncia através da responsabili dadena  Administracio D1.7
central, regional e local inclus&o social e Ponsaoric ¢ D2.3 -
x x administragdo e na  Central . Estratégia para o Mar
Medida na sua relagao com o promogdo da respetiva relagdo Regional Transversa D38 POC-CE
L85 sistemas responsabilidade civil, comacomunidade  CCDRN (todos os 2021-2025 Transv. 1.2 | D4.1 Obj.8 Obj v POE
- partilhados/descentraliza  incluindo a ¢ sociedade que Municipios) D4.4 PDM
dos, bem como da colaboragdo e q . . D5.1
. x promova a Autarquias locais
voluntariado na agéo D5.2

responsabilidade civil e
ambiental entre o publico
e o privado, ajustados a
agao climatica regional.

climatica.

responsabilidade

partilhada para a

acdo e adaptacdo
climatica.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe etloar(i::) com as com os PNPOT 2?;:] P;;Eg 2030/ Rz';?: nggm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Eixo Ill- OBSERVAGAO/MONITORIZAGAO E SISTEMAS DE APOIO A DECISAO
Opgéo lIl.1 Plataformas digitais de observagao e apoio a decisdo
Desenvolvimento,
levantamento e Disponibilizagao de AF01
disponibilizagéo de dados e séries AF07
Plataforma digital de uma plataforma “open  climéticas AF SHO1
dados histéricos e acess” de dados continuas, ao nivel Regional SH S(F;OS D5.1 PDEP%
Medida atuais de registos climaticos e local e regional, Autarquias locais P 111 ZC05 ' ' " PMEP!
11 climéticos, narelagio  informagiorelaivaa  através da criagio  ...ANEPC &‘L“n‘i’; "izs) 2026-2030 zc 112 SHo1 ng Obj IV PGRI1.i PMDFCI
com os sistemas fenémenos climaticos  de uma plataforma P ET SH03 ’ POC-CE
regionais de vigilancia.  de grande intensidade  de acesso ao TC SP06
como tornados, registo histdrico e ET07
sismos, cheias e atual de eventos. TC06
derrocadas.
Promog&o de produtos Z;g;n;ﬁia; [rj: des Criagdo de uma Empresas D2.4
regionais e servigos senvicos d’igitais para plataforma de Empreendedoris  Regional ETO05 D2.7 PDEPC
Medida digitais em particular promogo do acesso a produtos mo (todos os 2026-2030 ET 143 ET06 D3.9 Eixo341  OBbjIV PMEPC
1.2 ao nive] dps si.stt_emas coméroio eletrnicoe © sgrvi(;os Municipios) TC o ET08 D4.1 ' PMDFCI
de~ap0|'o a qeclsao da oferta de servigos ceqﬁcados na Autarquias locais TC02 D5.1 POC-CE
agao climatica. diditai regiao. D5.2
igitais.
Sistema de vigilancia ~ Atuag&o de uma
em saude publica, rede de servigos de
— . que identifica saude publica,
Medida ﬁ;;zigtg::i':fg]as situagdes de r_isco, Iabor?térios e Regional SH SHO4 gg? )
13 vigilancia epidemiolgica recolhe, atualiza, autoridades de SINAVE (todos os 2026-2030 SP 1.6.4 SP03 D5'2 Eixo 1.8 PMEPC
o o analisa e divulga os saude na Municipios) SP08 '
regionais. dados relativos a contengéo e D53
C
doencgas monitoramento de
transmissiveis. epidemias.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 - N -
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Opgao IIl.2 Painel Intermunicipal de Monitorizacao e A¢édo Climatica
Grupo responsavel Aumento de Autoridades
Criagdo de um Sistema  pela monitorizagéo, eficiéncia na gestdo  locais Regional D1.1
Medida de .M om.t orizagao e andlise € aprovagao de meios e . o (todos os 2020-2030 Transv. Transv. p1.7 0Obj.1 Entidades Municipais
.21 Acao Climatica de estratégias de recursos através de  Agéncias de L D5.1
. 2o M . Municipios)
regional. adaptacéo as uma correta gestdo  Energia e D5.2
alteragdes climaticas. e coordenagao. Ambiente
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PIAAC do Alto Minho

(relatério sintese)

Entidades Relaciio Relagédo Relagdo Nivel Relagéo de
Codigo Designagao Descrigéo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programacéo < com as com os PNPOT prioridade planeamento e
. Setor(es) . . . = e
elou Envolvidas medidas  impactes medida gestao territorial
EIXO IV - ORGANIZAGAO, SENSIBILIZAGAO E CAPACITAGAO
Opgéo IV.1 Capacitacao, sensibilizagao e formagao dos agentes locais e populagao e apoio a decisao dos decisores técnico-politicos
Desenvolvimento de um
plano de agéo e
interveng@es conjuntas Capacitagdo de Desenvolvimento
ao nivel de uma Agenda  agentes locais e de de estudos, planos
Transfronteirica para produtores na e intervencdes de
Acdo Climatica traduzida ~ detegdo, comunicagdo reconhecimento,
) 8 D1.9
em instrumentos de e contengao de planeamento e DGS .
Medida financiamento, problemas biolégicos.  gestao de riscos (Ft{gg(l)osnsls 2020-2025 AF 115 AF06 821 2 Ea?;%
V.11 coordenacéo e agéo Reforgo do bioldgicos poluicdo  Autoridades L o '
. A ’ Municipios) D5.2 PIMPC
conjunto no espago acompanhamento e com substéancias locais D55
transfronteirigo. gestdo dos Planos de  perigosas. '
(Estratexia Galega de Emergéncia Internoe  Detegdo/atuagdo
Cambio Climatico e Planos de Seguranga  atempada de
Enerxia 2050 e Plan Internos. pragas e doengas.
Regional Integrado de
Energia y Clima).
Avaliagéo e
consideragéo dos
esforgos na
Reforgo da capacidade  Implementagdo de um  prevencéo e na
e dos meios de centro municipal de recuperagao de
equipas de prote¢ao Protegao Civil e situagdes de ANEPC
civil e emergéncia gestédo de emergéncia
A . SP06 PDDFCF
. resposta em caso de emergéncia. decorrentes dos ) . Regional
Medida . AQUisics icul fend Autarquias locais 2020-2 P 1164 SP07 D24 PDEPC
V1.2 auqentes graves e/ou quisigao de veiculos fenomenos (todqsl 0s 020-2030 S 6. SP08 . PMEPC
o catastrofes. € equipamentos de climaticos Municipios)
Reforgo das Unidades apoio as operagdes extremos Agentes de SP03 PIMPC
. proteg&o civil

Locais de Protegao Civil
e dos Programas de
aldeia segura.

de protegéo e socorro
em situagGes de
emergéncia.

Maior eficacia na
resposta e no
tempo de primeira
intervengéo em
situagdes de
catastrofe.
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SR elagao com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH
. etor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS
Organizagéo e
desenvolvimento de
instrumentos e Coordenagéo e
Constituicéo e processos de procedimentos de
desenvolvimento de um  governanga entre partilha de ANEPC D2.4
de monitorizagdo e agentes dados/informagdes, Regional D3.9
Medida gestéo integrada do rio regionais/locais € a decisbes e agbes Autarquias locais (togos 0s 2020-2023 Transv 1.2 Transv D4.4
V1.3 Minho, Coura, Ancorae  Protegéo Civil. entre os agentes Municipios) ' o ' D5.1
Lima associadas a Reforgo dos Servicos  regionais Agentes de P D5.3
medidas para controlara  Municipais de importancia e protegao civil D5.6
ligagéo efluentes/rio-mar.  Protecéo Civil e das potencialidades da
Equipas de partilha de dados.
Intervengéo
Permanente.
Reforgo da capacitagdo Agdes de ensino e
e formalgao formag&o para os ANEPC
profissional dos agentes locais
agentes de Protegao relativamente & - ) .
Civil regionais. seguranga, protegao g:g;géagao dos Autarquias locais
) Desenvolvimento de civil, no quadro das % Local/ Regional
:\\/I/e;j Ta oferta regular e integrada  alteragdes climaticas populages & Agentes_ de' . (todos os 2020-2030 Transv. Transv. D2.4
o de ensino e formag&o associadas a stakeholders para o - protecgdo civi Municipios)
. FSABA S de
em riscos, protegdo civil,  sensibilizagdo, processo T
adaptagao. Instituicdes de

seguranga e emergéncia
desde o nivel superior,
técnico, especializagdo e
reciclagem.

participagéo e
inclus&o dos
agentes/populagao
local.

ensino (superior
e profissional)

Nivel
prioridade
medida

18

Relagao de
planeamento e
gestdo territorial

PDDFCF
PDEPC
PMEPC
PIMPC

PDDFCF
PDEPC
PMEPC
PIMPC
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PIAAC do Alto Minho
(relatorio sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 ] = o
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Reforco da
h ANEPC
Disponibilizagiode  Aumento da Quantdade Recional o pes PDDFCF
Medida meios adequados para  capacidade de agao qualla: Autarquias locais 9 SH ' PDEPC
M ’ diversidade de (todos os 2020-2030 SP07 D4.6 18
IV.1.5 os agentes de Protegao  dos meios de ) L SP PMEPC
Civi . meios para 0s Municipios) SP08 D5.1
ivil. Protec&o Civil. Agentes de PIMPC
agentes de tecao civil SP09 D5.5
Protegao Civil. protegao civ
Opgao IV.2 Agdes de sensibilizagao, responsabilizagdo e voluntariado
Sensibilizagao Envolvimento das
Dinamizag&o de agdes dedicada a publicos escolas locais ANEPC
de (in)formagao e escolares, grupos e UD0S € ’
sensibilizagao, comunidades grupos ) ) . PDDFCF
) S . e comunidades em Autarquias locais  Local/ Regional
Medida dirigidas a comunidade vulneréveis para a < liaca 2020-2 T VA T D24 ] i 1 PDEPC
V.21 escolar, grupos etarios  sua integragéo em acoes .d.e avaliagdo, I (todqsl 0s 020-2030 ransv. 15 ransv. ' Obj8 Obj 8 PMEPC
- i~ - . sensibilizagdo e Instituicdes de Municipios)
e comunidades agdes locais com fim implementacio de  ensino e PIMPC
vulneraveis as arealizagéo das a ges o t?a droda  formacao
alteragdes climaticas. ~ medidas consagradas th g ¢
no PIAAC. citizen science.
Promogéo do
Promog&o do envolvimento da Incremento do
voluntariado e outras populagao, envolvimento das
acgoes de mecenato no  associagdes e populagdes, Regional PDDFCF
Medida quadro da empresas associagdes e . . ) PDEPC
V.22 responsabilidade (responsabilidade civil  empresas na Autarquias locais ,(\t/ﬁjdn?; Oizs) 2020-2030 Transv. Transv. D24 Ob;.8 PMEPC
social e ambiental dos e ambiental) em implementacéo de P PIMPC
agentes sociais e atividades iniciativas de agdo
econdmicos. consagradas no climatica.
PIAAC do Alto Minho
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao SRe iloar%::) com as com os PNPOT 2%’;:) Pzr(:g((): 2030/ Rz';?: ngRr:IH 1
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS
Incentivo &
Promogé&o da resiliéncia realizagéo de
através da inclusdo Colaboragéo e eventos que Locall Regional
Medida social e da. . . voI}Jntanat_iq na promovam o papel Autarquias locais ~ (todos os 2020-2030 Transv. V.14 Transv. D22 0Obj.8 Obj v
V.23 responsabilidade civil  agdo/sensibilizagdo da sociedade na Municipios) D2.4

das empresas e
cidadaos

climatica.

acao climatica bem
como a sua
capacitagao.

Nivel
prioridade
medida

Relagao de
planeamento e
gestdo territorial

PDDFCF
PDEPC
PMEPC
PIMPC
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Caodigo Designagéo Descrigao Objetivo Responsaveis Implantagdo Programagao SRe etloar(i::) com as com os PNPOT 2?;:] Pzﬁgg 2030/ Rz';?: ngﬁ.:lm prioridade planeamento e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
EIXO V - COOPERAGAO TRANSFRONTEIRIGA E (INTER)NACIONAL
Opgao V.1 Cooperagdo transfronteiriga
Desenvolvimento de um  Plano de
plano de agdo e agao/cooperagdol/coor
intervengdes conjuntas  denagédo na Definigao de
ao nivel de uma recolha/partilha de estratégias de BI10
Agenda dados, vigilancia e cooperagio para CCDRN Bl 203 Estratexia Galega de
Medida Transfronteiriga para alerta, intervengéo uma maior Regional 7C 2C07 D47 Cambio Climatico e
VAA Acao Climatica conjunta a escala eficiéncia em Xunta da Galicia  (todos os 2028-2030 sp 118.1 2008 D5- 10 Enerxia 2050 e Plan
o traduzida em regional. (Estratexia senvigos de Municipios) ET SP06 ' Regional Integrado
instrumentos de Galega de Cambio prestacéo de Autarquias locais ET02 de Energia y Clima
financiamento, Climético e Enerxia socorro e auxilio
coordenagao e agéo 2050 e Plan Regional '
conjunta no espago Integrado de Energia
transfronteirigo. y Clima).
Xunta da Galicia
Reforgo da capacidade Estudo/Protocolo BI05
operativa para feitos de para a prevengao APA / Tratado de BI10 D11 Estratexia Galega de
Medida gestéo integrada da Controlo dos fluxos de cheias limites rio Minho  Local/ Regional Bl ZC03 D1.7 PGRH Cambio Climéatico e
VA2 monitorizagéo hidricos entre aproveltamento [ Ministério da (todos os 2025-2030 ZC ZC06 D2.4 OE9 Enerxia 2050 e Plan
o climatica dos recursos  Portugal e Espanha integrado dos Administragao Municipios) SP ZC09 D5.3 Regional Integrado
hidricos recursos hidricos Interna ZC10 D5.10 de Energiay Clima
transfronteirigos. SP06

Autarquias locais
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PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Entidades = Relagédo Relagdo ENCNB Nivel Relagéo de
Codigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050 PGRI-RH1 N = e
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestao territorial
Reforgo da
Criagdo de condigdes  cooperacéo
favoraveis a avaliagdo  transfronteirica em
Criagdo de um centro da fauna e flora matéria de gestdo
de monitorizagdo e (ribeirinha, estuarina,  dos recursos APA BI05 D2.4
Medida investigagdo dedicado a costeira e maritima) e hidricos Local/ Regional Bl BI10 D4.1 PROF
VA3 promogéo e gestdo amonitorizagdo das internacionais, Autarquias (todos os 2025-2030 7 ZC03 D4.4 PGRH RH1
o integrada dos rios dindmicas associadas ~ através da L q Municipios) ZC09 D5.1 PDM
. oo N . X ocais
internacionais e a orla costeira e dos promogao de uma ZC10 D5.6
respectivos afluentes. sistemas dunares, abordagem holistica
com vista a prevengéo que integre os
da erosao costeira. sistemas bio-geo-
fisicos.
Realizagdo de
exercicios e agbes
conjuntas de resposta
a ocorréncia de
fenémenos extremos  Aumento da
de grande intensidade  articulagao Xunta de Galicia
e situagdes de crise (inter)nacional e
Planeamento, (Plano Territorial de ~ (inter)institucional ~ AXEGA SP06
coordenagao e P - .
= Emergéncia em matéria de SP07 Estratexia Galega de
programagéo de - A . D4.1 NP
Medida operages conjuntas Transfronteirica emergénciam ANEPC Regional sp SP08 D44 Camb!o Climatico e
Py (PTET) na protecgéo e socorro (todos os 2025-2030 v.2.3 SP09 18 Enerxia 2050 e Plan
V.14 de emergéncia, - - . L TC D4.7 }
rotecao e SCOro contln_tfaggo da e reforgo da Autc_)rl|dade Municipios) SP10 D5.10 Regional ’Integrgdo
p experiéncia da Rede  capacidade de Maritima TCO3 de Energia y Clima
entre Portugal e a . X .
Gali de Comando Unico, resposta a Nacional TC06
aliza P
que responde a ocorréncia de
situagdes de fenémenos Autarquias locais
emergéncia, como extremos.
incéndios ou
acidentes, em zonas
de fronteira)
(ARIEM+)
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Entidades x Relagédo Relagao ENCNB Nivel Relagao de
Cadigo Designagéo Descrigdo Objetivo Responsaveis Implantagéo Programagao Relagdo com as com os PNPOT PNI - PNEC 2030/ RNBC PGRH prioridade planeamento e
. Setor(es) . . 2030 2030 2050  PGRI-RH1 ] = o
elou Envolvidas medidas  impactes ENDS medida gestdo territorial
Integragéo de
investigadores, Dinamizacsio de
planeadores e técnicos . ¢ Promogao do
(inter)nacionais em equipas de trabalho intercambio e da EU
eventos (workshops, através de uma partilha de
grupos de trabalho t-.: abordagem informacéo e Autarquias Regional
Medida b multidisciplinar SN ) D2.4 EU Adaptation
iniciativas de . experiéncias a Locais (todos os 2025-2030 Transv. 1.5.1 Transv
V.1.5 . . baseada na partilha . D5.2 Staretgy
investimento) escala Municipios)

promovidos no Alto
Minho com vista a
definigéo de propostas
conjuntas de Agao
Climatica

de conhecimentos
entre instituices e
profissionais de varios
paises.

(inter)nacional, em
matéria de agdo
climatica.

Instituicdes de
investigacdo
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Anexo Il - Informagéo sectorial (Entidades, Fontes de informagao, Impactes e Vulnerabilidades)



Biodiversidade

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P. (APA);

Instituto de Conservagéo da Natureza e das
Florestas I.P. (ICNF);

Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR-N);

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM
ALTO MINHO);

Instituigdes de investigagdo com estudos e
projetos de conservagao e protegdo da natureza
com incidéncia na area do Alto Minho (ex: Escola
Superior Agraria de Ponte de Lima (ESAPL) e
Centro de Investigagdo em Biodiversidade e
Recursos Genéticos (CIBIO);

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs)

Entidades Municipais;

Estratégia Municipal de adaptacéo as alteragtes
climaticas (EMAAC Viana do Castelo);

Plano Regional de Ordenamento do Territério
Norte (PROT-N);

Relatério ENAAC Sectorial;
ClimAdaPT.Local;

Plano Nacional de Agao Contra a Desertificagdo
(PNACD);

Reunides, workshops, pedidos de informag&o a
entidades e stakeholders relevantes;

Planos de Ordenamento e de Gestéo de Areas
Protegidas e Classificadas (SIC e ZPE), Plano de
Ordenamento do Parque Nacional Peneda Gerés;

Informag&o do Pograma de Ordenamento
Costeiro Caminha-Espinho (POC-CE);

Planos estratégicos de Desenvolvimento
Regional;

Informag&o geogréfica existente para a area do
Alto Minho (ex.: Corine Land Cover (CLC); Carta
de Uso e Ocupagao do Solo de Portugal
Continental;

Outra informagdo / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Impactes sinergéticos;

Alteracdes fenologicas nas épocas de reprodugéo,
crescimento e maturagéo sexual;

Aparecimento e expansao de espécies com
caracter invasivo;

Aumento da temperatura das massas de agua;
Diminuig&o do nivel oxigénio disponivel na agua;

Menor capacidade de abrigo das espécies
ribeirinhas;

Diminuig&o espacial e temporal de charcos
temporarios;

Diminui¢&o do nimero de riachos com caudal
continuo;

Diminuigao dos espagos de arribas e dunas
litorais;

Maior propens&o ao surgimento de algas;
Resiliéncia reduzida do ecossistema ao estresse;
Maior pressdo nos sistemas dunares;

Alterag&o dos habitats costeiros e ribeirinhos
devido a intrusdo de agua salgada;

Aumentos das perturbagdes ecoldgicas.

Perdas locais de biodiversidade;
Diminuigao de habitats himidos;
Menores niveis de qualidade de agua;

Menor capacidade de abrigo das espécies
ribeirinhas;

Diminuig&o dos servicos de ecossistema
prestados;

Desuso de variedades regionais na agricultura;
Perda de valor paisagistico;
Fragmentacdo de habitats e populagdes;

Diminuig&o da conectividade vertical e longitudinal
dos ecossistemas fluviais;

Menor pool genético nas populagdes;

Diminuigao de espécies dulciaquicolas e
migradores;

Alteracéo da distribuicdo de moluscos.




Agricultura e Florestas

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P. (APA);

Instituto de Conservagéo da Natureza e das
Florestas I.P (ICNF);

Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR-N);

Direcéo Regional de Agricultura e Pescas Norte
(DRAPNORTE);

Gabinete de Planeamento, Politicas e
Administracdo Geral (DPP);

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho;
Associagao Florestal do Lima;

Valminho Associagao Florestal;
Cooperativas Agricolas Regionais;
Diregdes Regionais de Baldios;

Instituigdes de investigagdo na area do Alto
Minho (ex: Escola Superior Agraria de Ponte de
Lima (ESAPL);

Direcéo Geral da Agricultura e Desenvolvimento
Rural;

Associagdes de Agricultores e Industriais;
Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;

Plano Regional de Ordenamento do Territdrio
Norte (PROT-N);

Plano Regional para Ordenamento Florestal
Entre Douro e Minho (PROF-EDM);

Planos Municipais de Defesa Contra Incéndios
(PMDCI);

Planos de Gestéo Florestal;

Planos de Desenvolvimento Regional;
Relatorio ENAAC Sectorial;
ClimAdaPT.Local;

Plano Nacional de Agao Contra a Desertificagdo
(PNACD);

Estatisticas Agricolas, INE;

Indicadores relativos Agricultura, Silvicultura e
Pescas;

Contas de Cultura das Atividades Vegetais,
Animais e Florestais, GPP;

Informag&o geografica existente para a area do
Alto Minho (ex.: Corine Land Cover; Carta de Uso
e Ocupacéo do Solo de Portugal Continental;

Outra informag&o / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Aumento do stress abiético sobre a fisiologia animal
e vegetal;

Aumento do risco da producao de cereais;
Aumento da variagao interanual das produgdes;
Perda de produtividade;

Impossibilidade de realizar praticas agricolas com
solo encharcado (ex. sementeiras);

Diminuigéo da taxa de germinagao/desenvolvimento
vegetativo das culturas;

Ambiente desfavoravel para plantas que precisam
de repouso invernal;

Destruicdo de culturas e infraestruturas (abrigos,
estufas);

Diminuigao da produg&o de erva nos pastos;
Aumento da necessidade de compra de alimento;

Degradacg&o do coberto arboreo em particular das
galerias ripicolas;

Diminuig&o da heterogeneidade de habitats;

Reducéo da &rea de distribuicao potencial dos
Carvalhais;

Diminuig&o da densidade dos povoamentos
florestais;

Acumulagéo de matéria seca;
Diminuic&o da qualidade do solo;

Condicoes favoraveis a colonizagéo de espagos
florestais por espécies invasoras;

Reducéo da area geografica de distribuicdo
potencial;

Diminuigao da taxa da capacidade de regeneragao.

Abandono de pequenos espagos agricolas
devido ao maior risco associado e menor
rentabilidade;

Aceleragao dos ciclos produtivos;

Clima desfavoravel para plantas que que
necessitam de periodos de geada;

Redugao do valor pesqueiro das massas de
agua lénticas e léticas;

Diminuigao do bem-estar e fertilidade animal;

Reducao dos recursos aquicolas de aguas
interiores;

Aumento das formagdes vegetais de matagais
mediterranicos;

Aumento da suscetibilidade a desertificagéo;
Fragmentacao de habitats e populagdes;
Diminuig&o da qualidade de &gua e propensao
a fenémenos de eutrofizag&o;

Redugao da quantidade e densidade de
espécies cinegéticas.




Zonas Costeiras

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. (APA);

Instituto de Conservagéo da Natureza e das
Florestas (ICNF) I.P;

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecgéo
Civil (ANEPC) — Comando Distrital de Operagdes
de Socorro de Viana do Castelo;

Diregao Geral da Autoridade Maritima (DGAM);

Comissao de Coordenagéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR Norte);

Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG);

Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC);
Instituto Portuario e dos Transportes Maritimos
(IPTMY);

Instituicdes de investigagdo na area do Alto Minho
(ex: Escola Superior Agraria de Ponte de Lima
(ESAPL).

Entidades Municipais;

Plano de Ordenamento Costeiro Caminha
Espinho (POC-CE);

Plano de Gestéo da Regido Hidrografica Minho—
Lima 2016-2021 (PGRH1);

Plano de Gestéo dos Riscos de Inundagdes
(PGRI) do Alto Minho (Regi&o Hidrografica 1);

Plano Distrital de Emergéncia de Protecéo Civil;
Planos Municipais de Emergéncia de Prote¢éo
Civil;

Planos Diretores Municipais (PDM);

Relatorio ENAAC Sectorial;

ClimAdaPT.Local;

SNIRH - Sistema nacional de Informagao de
Recursos Hidricos (séries com dados diarios,
mensais e anuais);

Corporagdes regionais de bombeiros voluntérios;

Informag&o geogréfica existente para a area do
Alto Minho (ex.: Corine Land Cover; Carta de Uso
e Ocupagdo do Solo de Portugal Continental);

Outra informag&o / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Diminuigao da periocidade de temporais com
valores elevados de altura de onda;

Degradagé&o do solo;

Abandono de terras;

Perda de fertilidade do solo;

Aumento da erosao costeira e inundagao;
Perda/danificagdo de infraestruturas;
Diminuigao da largura de praia;

Aumento da frequéncia de fendmenos de agitagdo
maritima;

Mudancas nas zonas humidas devido a subida do
nivel do mar;

Eroséo da linha costeira e intrus&o de &gua salgada;

Perda de biodiversidade ligada a abdugdo do solo
com habitats naturais;

Degradag&o de patrimonio cultural face a extremos
climéticos;

Impactes no sistema de infraestruturas para a
mobilidade e no turismo costeiro.

Aumento do risco de construgao/exploragéo de
infraestruturas na orla costeira;

Rebentamento das ondas mais préximo da
costa propiciando a ocorréncia de galgamento e
inundagdes costeiras;

Alterag&o dos padrées de sedimenta¢do com
influéncia na navegabilidade de rios e da linha
de costa;

Recuo da linha da costa; colocando em risco
estruturas fixas;

Custos associados a manutengao de acessos e
equipamento valor turistico;

Fenémenos de Intrusdo Salina.




Energia e Seguranga Energética

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Comissao de Coordenacéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR Norte);

Diregao Geral de Energia e Geologia (DGEG);
Direcéo-Geral de Energia da Comissao Europeia;

Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG);

REN - Redes Energéticas Nacionais (eletricidade
e gas natural);

EDP Distribuicéo;

Comissao Nacional Portuguesa de Grandes
Barragens (CNPGB);

Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
(ERSE);

Comercializadores licenciados pela DGEG
(eletricidade/gas/combustiveis);

Associagao portuguesa de Energias Renovaveis
(APREN);

Agéncia para a Energia (ADENE);

Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Alto
Minho (AREA Alto Minho);

Instituicdes de investigagéo do Alto Minho [ex:
IPVC (ESTG e ESA)];

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;
Relatério ENAAC Sectorial;

Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragbes
Climaticas (EMAAC Viana do Castelo);

Planos de Eficiéncia Energética Municipais e
intermunicipais;

Estatisticas de Consumo Energético, INE;

Balangos energéticos da Diregdo Geral de
Energia e Geologia (DGEG), Consumo de energia
por Municipio e por setor de atividade;

Inquérito ao Consumo de Energia no Sector
Domeéstico (ICESD);

Informag&o geogréfica existente para a area do
Alto Minho (ex.: Corine Land Cover; Carta de Uso
e Ocupagéo do Solo de Portugal Continental);

Outra informagao / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Interrupgdo do fornecimento de energia devido a
perturbagdes, danos temporarios a permanentes
nas infraestruturas;

Alteracdes dos padrdes de produgéo (em particular
na produg&o de energia renovaveis e nos curos de
produgdo das energias ndo renovavel);

Alteragdes dos padrdes de armazenamento e
transporte, distribuicao (relagéo entre os locais de
armazenamento, distribui¢&o e riscos ... transporte
em rede ou em contentor/transportes);

Alteracéo dos padrdes de consumo (padrdes
espaciais e temporais do consumo de energia (a
questdo da eficiéncia energética);

Riscos climaticos associados as redes energéticas
(ex. incéndios, ventos fortes, cheias) (rede elétrica,
rede de gas);

Impactes ndo significativos nas centrais
termoelétricas, uma vez que estas instalagdes, de
um modo geral, apresentam menor vulnerabilidade;

Possibilidade de aumento de produgéo nas centrais
hidroelétricas a norte, pelo previsivel aumento de
disponibilidade de &gua associado ao incremento de
precipitacdo nesta regido.

Aumento do consumo energético para conforto
térmico em habitagdo e espagos fechados;

Aumento das perdas no transporte e produgéo
de eletricidade em cerca de 1,6%, pelo aumento
da temperatura;

Quebras na qualidade de servico prestado;

Contragdes ou deslizamentos do solo podem
provocar danos estruturais em gasodutos /
oleodutos;

Necessidade de dar resposta as flutuagdes do
consumo de energia;

Possiveis quedas de objetos / equipamentos /
estruturas acidentes com trabalhadores danos
na tubagem, falhas de abastecimento causados
por fendmenos extremos;

Aumento da temperatura da agua, podendo
causar um crescimento andémalo de algas que
perturbe o funcionamento de circuitos de
refrigeracéo.




Salde Humana

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);
Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. (APA);

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM
ALTO MINHO);

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecgéo
Civil (ANEPC) - Comando Distrital de Operactes
de Socorro de Viana do Castelo;

Administragdo Regional de Saude do Norte, I.P.
(ARS Norte);

Diregao Geral da Salde;
Agrupamentos de Centros de Salde;

Instituigdes de investigagdo do Alto Minho [ex:
IPVC (ESS));

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;
Relatério ENAAC Sectorial;

Hospitais, Centros de Saude e autoridades de
Saude Publica, IPSS (ex. Santa Casa da
Misericordia, Lares de idosos, Creches) — dados
sobre internamentos / tipos de enfermidades e
época do ano);

Estatisticas de salde Humana, INE;

Dados sobre internamentos / tipos de
enfermidades e época do ano (ARS Norte);

Divis&o de epidemiologia e estatistica (DGS);

Informag&o geogréfica existente para a area do
Alto Minho (ex.: Corine Land Cover; Carta de Uso
e Ocupacéo do Solo de Portugal Continental);

Outra informagao / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Acidentes fisicos decorrentes de ondas de frio,
calor, secas, cheias e incéndios florestais;

Aumento da afluéncia hospitalar em fenémenos de
onda de calor;

Ambiente mais severo para populagdes idosas,
agravado pelo cenario socioecondmico
preponderante no territério;

Aumento das doengas e pragas provocadas em
areas balneares;

Impacte da qualidade do ar sobre o estado de
salde e doengas respiratorias (mesmo em
condicdes interiores por aumento do uso de
ventilagdo forgada);

Ligagdo com os aspetos da saude na viséo e da
pele (UV);

Ligagdo com os polenes (relagdo com as mudangas
dos padrdes de peléns mesmo associadas as
invasoras lenhosas);

Possivel diminuigdo da qualidade alimentar (Higio—
Sanidade)

Aumento das doengas provocadas por vetores
de origem (sub)tropical;

Aumento das doencas e pragas por origem na
4gua de consumo e saneamento;

Aumento de exposicBes diretas (ex. fenomenos
extremos);

Desafios relacionados com a seguranga
alimentar;

Ruturas socioeconomicas;

Diminuicdo da qualidade do servigo de salde
prestado;

Reducéo da qualidade do ar e aumento de
problemas respiratérios.




Segurancga de Pessoas e Bens

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);

Instituto de Conservagéo da Natureza e das
Florestas (ICNF) I.P;

Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG);

Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC);

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecgéo
Civil (ANEPC) — Comando Distrital de Operagdes
de Socorro de Viana do Castelo;

Administragdo Regional de Satde do Norte, I.P.
(ARS Norte);

Comissdo de Coordenagéo e Desenvolvimento
Regional do Norte (CCDR Norte);

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM
ALTO MINHO);

Instituigdes de investigagdo do Alto Minho [ex:
IPVC (ESTG e ESA)];

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;
Relatério ENAAC Sectorial;

Hospitais, Centros de Saude e autoridades de
Saude Publica, IPSS (ex. Santa Casa da
Misericordia, Lares de idosos, Creches) — dados
sobre internamentos / tipos de enfermidades e
época do ano);

ClimAdaPT.Local;

Informagé&o estatistica da Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecgéo Civil;

Informag&o (metadados; georreferenciada) dos
Planos Municipais de Emergéncia de Prote¢do
Civil e do Plano Distrital de Emergéncia;

DISASTER (IGOT) - base de dados de
ocorréncias de cheias e movimentos de vertentes,
que originaram mortos, feridos, desalojados e
evacuados, ocorridas desde 1865 e até 2017;

RAIDEN (IGOT) - base de dados de danos
causados por fendmenos associados a
tempestades;

European Severe Weather Database;

Outra informagéo / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Invernos mais suaves que melhoram os niveis de
conforto das comunidades;

Declinio da qualidade do ar nas cidades;
Exacerbacéo do efeito de ilha de calor urbana;

Aumento do risco de mortalidade e doengas
relacionadas ao calor, especialmente para os
idosos, doentes cronicos, muito jovens e
socialmente isolados;

Aumento da distribui¢do geografica e sazonalidade
de doengas transmitidas por vetores e a
possibilidade de expanséo de zonas recetivas;

Impactes na salde devido a exposigao ao clima
extremo, por ex. ondas de calor;

Eventos extremos de precipitagéo transportando
contaminantes para cursos de &gua e
abastecimento de &gua potavel;

Maior pressao sobre 0 abastecimento de agua
potavel;

Aumento de lesdes devido ao aumento da
intensidade de eventos extremos, e aumento de
tempestades e inundagdes costeiras em regides
costeiras devido a mudangas na elevagao do nivel
do mar e expanséo de assentamentos humanos em
bacias costeiras;

Maiores necessidades de pessoas (quantidade
e capacidades) e bens (em situagées de
resgate...);

Maior risco associado transporte/gestéo de
substéncias perigosas e radioativas;

Maior suscetibilidade a ocorréncia de incéndios,
cheias, e galgamentos de zonas costeiras e
marinhas;

Necessidade de reforco da unidade de
intervengao rapida para apoio a pessoas
(turismo) e unidades (transporte) em mobilidade
e de veiculos para interveng¢do em contextos de
catastrofe (meios aéreos);

Aumento de pressdes migratorias, terrorismo e
seguranca de infraestruturas criticas e
vulneraveis;

Aumento das medidas de prevengao do impacte
de incéndios e deslizamentos de vertentes nas
infraestruturas de transporte e comunicagao.




Economia (Industria, Turismo e Servigos)

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;
Diregéo Geral da Agricultura e Desenvolvimento
Rural;

Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG);

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecgéo
Civil (ANEPC) — Comando Distrital de Operagdes
de Socorro de Viana do Castelo;

Associagao para a Inovagéo Empresarial do Norte
(AIENY);

Confederagéo empresarial do Alto Minho;

Sindicato dos Trabalhadores da Industria de
Hotelaria, Turismo, Restaurantes e Similares do
Norte

Instituto de Turismo de Portugal;
Turismo do Porto e Norte;

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM
ALTO MINHO);

Instituicdes de investigagdo do Alto Minho [ex:
IPVC (ESTG; ESA e ESCE)];

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;
Relatério ENAAC Sectorial;

Planos Estratégicos de Desenvolvimento
Municipais;

Dados estatisticos e de analise de evolugéo de
sectores economicos (INE);

Planos de Ordenamento do Territério (Regionais
e/ou Municipais) e Planos Estratégicos de
Turismo;

Anuério estatistico da regio Norte; — Anélise das
alteragbes em curso no dominio econdmico,
decorrentes da mudanga dos sistemas de
exploragao dos recursos afetos ao setor primario
€ suas consequéncias nos sistemas biofisicos;

Outra informagé&o / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Impactes em infraestruturas de transporte que
servem areas industriais;

Desafios na gestéo de areas industriais e residuos;

O aumento da pressao turistica leva a um maior
consumo de recursos e servigos que podem originar
uma rutura;

Riscos fisicos associados a eventos climaticos
extremos (Inundacdes, danos em infraestruturas,
restrigbes a produgao, deterioragdo de produtos,
disrupg&o no fornecimento de produtos e matérias—
primas, etc.);

Riscos logisticos relacionados com o corredor de
transportes e plataformas logisticas.

Maior custo associado ao transporte de
mercadorias e refrigeragao;

Maior exigéncia energética para regulamento
das temperaturas de espagos fechados;

Possivel diminuigao da atratividade turistica
devido a perda de biodiversidade, a degradacéo
estética da paisagem, a alteragéo do ciclo de
produgdo agricola (ex. o turismo vitivinicola), a
erosao do litoral, ou 0 aumento da incidéncia de
doencas transmitidas por vectores (ex.
mosquitos ou pulgas).




Transportes e Comunicagoes

Entidades / Stakeholders

Fontes de Informagao

Impactes Atuais

Vulnerabilidades Futuras

Sugestdes das principais entidades a serem
consultadas:

Municipios;

Autoridade Nacional de Comunicagdes;
IP —infraestruturas de PT;

Instituto da Mobilidade e Transportes, I.P.;

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecgéo
Civil (ANEPC) — Comando Distrital de Operagdes
de Socorro de Viana do Castelo;

Associagao para a Inovagéo Empresarial do Norte
(AIENY);

Confederagdo Empresarial do Alto Minho
(CEVAL);

Diregéo-Geral de Mobilidade e Transportes da
Comissao Europeia;

Organizag&o para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econémico;

Comunidade Intermunicipal do Alto Minho (CIM
ALTO MINHO);

Instituicdes de investigagdo do Alto Minho [ex:
IPVC (ESTG e ESA)];

Organizagdes Nao-governamentais (ONGs).

Entidades Municipais;
Relatério ENAAC Sectorial;

Planos Estratégicos de Desenvolvimento
Municipais;

Informagé&o estatistica da Autoridade Nacional de
Emergéncia e Protecgéo Civil;

Informag&o (metadados georreferenciados) dos
Planos Municipais de Emergéncia de Prote¢do
Civil e do Plano Distrital de Emergéncia;

Informag&o de outros projetos na area da
mobilidade;

Rede de principais infraestruturas de transportes e
comunicagdes (georreferenciada);

Outra informagao / cartografia georreferenciada,
preferencialmente em formato digital editavel (i.e.
formato shapefile, raster ou equivalente).

Aumento do custo de transportes;

Aumento das implicagdes na manutengéo do bom
estado das vias devido a diminui¢éo da vida Util;

Relagéo entre a necessidade de melhorar, adaptar e
incluir as infraestruturas de transporte as areas com
risco associados as AC;

Alteraces na navegabilidade junto a linha de costa
(portos, e relagdo com as mudangas de caminhos
de ferro...);

Transporte de substancias perigosas de produgao
interna (inertes) ou de origem externa;

Interrupgdo dos servigos de telecomunicagdes
decorrentes de eventos meteorol6gicos extremos.

Necessidade de adaptacdo dos transportes
publicos;

Quebras no fornecimento e/ou da qualidade de
servigo (quer transportes, quer comunicagdes);

Maior exposi¢ao a fenomenos extremos que
cologuem em causa transportes e
comunicagoes;

Desafios colocados pela necessidade de
transicdo para sistemas mais eficientes.




PIAAC do Alto Minho
(relatério sintese)

Anexo lll - Sintese de impactes analisados



Forland - Timeline dos eventos Disaster (1865-2015)

Caminha Cheias 14/12/1868
Viana do Castelo Cheias e movimentos de vertentes 4/9/1904
Viana do Castelo Cheias urbanas e movimentos de vertentes 7/24/1928
Ponte de Lima Cheias 11/23/1929
Melgago Cheias répidas 6/9/1939
Melgago Cheias, cheias rapidas 1/15/1955
Ponte da Barca Cheias e movimentos de vertentes 12/26/1959
Ponte de Lima Cheias e movimentos de vertentes 4/1/1962
Ponte de Lima Cheias 4/1/1962
Ponte da Barca Movimento de vertentes 4/1/1962
Todo o Alto Minho Cheias e movimentos de vertentes 2/28/1974
Ponte da Barca Cheias 12/28/1981
Ponte da Barca Cheias 10/15/1987
Mong&o Cheias 12/1/2000
Arcos de Valdevez Movimentos de vertentes 12/1/2000
Ponte de Lima Cheias 1/3/2001
Arcos de Valdevez Movimentos de vertentes 3/21/2001
Mong&o Cheias 12/23/2002
Plano de Gestao dos riscos de Inundagédo RH1 - 2018 (2011-2018)
Municipios Causa Data
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo 10/24/2011
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 11/2/2011
Arcos de Valdevez Forte precipitagéo e deficiente drenagem 12/13/2012
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 1/16/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 1/17/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 1/22/2013
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 10/23/2013
Caminha Forte precipitagao e forte agitagdo maritima 1/4/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 1/6/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 1/16/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 2/5/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 2/14/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagéo e deficiente drenagem 10/7/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 10/14/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 11/3/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 11/27/2014
Arcos de Valdevez Forte precipitagéo e deficiente drenagem 1/30/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 1/30/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 10/3/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 10/3/2015
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 1/3/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 2/5/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitagdo e deficiente drenagem 2/11/2016
Ponte da Barca Forte precipitagdo, descargas de barragens 2/12/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 2/25/2016



Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 4/14/2016
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 516/12016
Arcos de Valdevez Forte precipitagéo e deficiente drenagem 9/12/2016
Caminha Forte precipitagao e descargas de barragens 2/27/2018
Arcos de Valdevez Forte precipitagao e deficiente drenagem 3/1/2018

Plano Distrital de Emergéncia de Protecdo Civil - Viana do Castelo

(2006-2013)

N.° de Ocorréncias

Risco Naturais Cheias 2
Sismos 1
Riscos Mistos Abastecimento de Agua a entidades privadas 134
Abastecimento de Agua a entidade publicas 329
Abastecimento de Agua a pessoas 162
Danos em redes de abastecimento de agua 32
Dano ou Queda de redes de fornecimento elétrico 28
Inundagao de estruturas ou superficies por precipitagdo intensa 1179
Movimento de massa 87
Incéndios Rurais / Agricola 1438
Incéndios Rurais / Mato 8707
Incéndios Rurais / Povoamento Florestal 3711
Riscos Acidente Aéreo 7
tecnolégicos Choque entre veiculos ou composigdes ferroviarias 3
Colisdo rodoviaria 5069
Fuga de Gas em conduta 69
Quimicos, dentro de uma instalagdo 8
Quimicos, em trénsito 10
Incéndios Urbanos ou em Area Urbanizavel / Habitacional 1061
Incéndios Urbanos ou em Area Urbanizavel / Industria, Oficinae 121
Armazém
M-DAT: The Emergency Events Database
Alto Minho
Tempestade (6/12/2000)
Inundagdes Fluviais (26/12/2002)
Incéndios Florestais (08/2003) (09/2003)
Onda de Calor (08/2003)
Onda de Calor (6/2005) 08/2005)
Onda de Calor (07/2006)
Vaga de Frio (12/2010)
EMSC - European Infrastructure for seismological products (1998-2018)
Epicentros
Concelho Freguesia n® de Média
Sismos magnitude
Melgago Unido das freguesias de Castro Laboreiro e 6 3.2
Lamas de Mouro
Arcos de Valdevez Gavieira 1 2.3
Mong&o Tangil 1 1.3
Mongéo Cambeses 1 1.1
Mongao Pias 2 1.1
Arcos de Valdevez Sabadim 2 1.2
Valenga Unido das freguesias de Gondomil e Sanfins 6 1.4
Valenga Boivéo 1 1.5



Valenga Ganfei 1 1.1
Valenga Cerdal 1 1.6
Paredes de Coura Unido das freguesias de Formariz e Ferreira 2 0.8
Ponte da Barca Unido das freguesias de Crasto, Ruivos e 1 3
Grovelas

Ponte de Lima Santa Cruz do Lima 1 1.3
Ponte de Lima Gondufe 4 1.8
Ponte de Lima Serdedelo 3 3.1
Ponte de Lima Brandara 1 3.1
Ponte de Lima Arcozelo 2 2.3
Ponte de Lima Labruja 1 1.6
Ponte de Lima Santa Comba 1 3.2
Ponte de Lima Bertiandos 3 2.9
Ponte de Lima Facha 3 1.8
Ponte de Lima Correlhd 1 2.1
Ponte de Lima Séao Pedro d'Arcos 1 3.2
Ponte de Lima Navio e Vitorino dos Pides 2 2.1
Viana do Castelo Lanheses 1 1.1
Caminha Argela 1 1.1
Caminha Vilar de Mouros 2 0.8
Vila Nova de Cerveira  Sopo 1 2

Vila Nova de Cerveira  Unido das freguesias de Reboreda e Nogueira 1 0.8

FIRMS - Fire Information for resource management system (2000-2018) (Alto Minho)

Pontos de Igni¢&o registrados

2001 129 2011 295
2002 275 2012 181
2003 66 2013 520
2004 172 2014 41
2005 1093 2015 379
2006 657 2016 669
2007 191 2016 669
2008 32 2017 238
2009 268 2018 32
2010 956 Total 6398
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(relatério sintese)

Anexo IV - Ficha de sugestédo de agoes



Ficha de projeto/acao

1.

SINOPSE:

1.1 PROJETO / ACAO (nome)

1.2 PROPONENTE (nome do proponente)

1.3 OBJETIVOS DO PROJETO/ACAO (elencar)

1.4 PRINCIPAIS DESTINATARIOS (especificar)

1.5 ENTIDADES PARCEIRAS (elencar)

1.6 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO (especificar)

1.7 PERIODO DE IMPLEMENTAGAO

(especificar data expectavel de inicio e de fim da agéo)

2.  ENQUADRAMENTO DO PROJETO/AGAOQ:

) Agricultura ] Biodiversidade [ ] Zonas Costeiras e Mar  [] Energia e Seguranga energética [ ]
2.1 SETOR PRIORITARIO ENAAC 2020
(assinalar com um X o(s) sector(es) Florestas [ ] Saude humana [] Seguranca de Pessoas e Bens [ ] Transportes e Comunicagdes ]
aplicavel(is))

Economia (IndUstria, Turismo e Servicos) [ ]

22 AREA TEMATICA ENAAC 2020 Investigagao ] Financiamento ] Cooperag&o internacional ]
(assinalar com um X as) area(s) aplicavel(is)) Comunicagéo/divulgacdo [ ] Ordenamento do territorio ] Gestao dos recursos hidricos [ ]
2.3 EIXO DE INTERVENGAO (PIAAC DO | Investigagdo e conhecimento [ ] Planeamento da intervengdo  [] Intervencao fisica [ ]
ALTO MINHO)
(assinalar com um X a(s) tipologia(s) Organizaco, sensibilizagéo e capacitagéo Monitorizagéo e sistemas de apoio decisio [ ]  Cooperagéo (institucional; transfronteirica,
aplicavel(is)) europeia e/ou internacional)  []
2.4 AMBITO DE INTERVENCAO Ambito Nacional ~ [] Ambito Regional  [] Ambito Sub-Regional (supramunicipal) []  Ambito Municipal []

(assinalar com um X a(s) escala(s) aplicavel(is))




PIAAC do Alto Minho
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3. ATIVIDADES de ADAPTAGAQ (enumerar; descrever e caracterizar): *

DESCRICAO SUMARIA e RELE\!ANClA PARA A
Referenciando também se se trata ou néo de uma agéo PONTO DE SITUAGAO INTERVENCAO/EXECUCAO ADAPTAGCAO DO TERRITORIO
; complementar a outras agdes realizadas anteriormente, com L . DO ALTO MINHO AS
DESIGNAGCAO financiamento nacional ou comunitério; se deriva, ou néo, da Intefngao N 1 2z de~plan§amento Nl Prioridade maxima — 1: Prioridade elevada ALTERACOES CLIMATICAS
aplicagao de diplomas legais (se sim quais); se se enquadra, ase de implementagdo - 3, Emfase de | ) o 1o de média~ 3: Prioridade baixa |
ou n&o, em quaisquer instrumentos de gestéo do territorio (se BT D —4; Nao prioritario — 5 A ETE = ] FE R =2 FONED
sim quais). relevante — 3

* Poderéo ser adicionadas tantas atividades quantas as necessarias para detalhar o projeto em aprego

** Cada proponente podera preencher mais do que uma ficha de projeto/agdo por forma a retratar a respetiva atuagdo, quer atual, quer futura, em matéria de Adaptacéo as Alteragdes
Climaticas.

Responsavel pelo preenchimento:

Nome:
Dados de contacto (email/telefone):
Data de preenchimento: / /20_




